2.1.4. IABOPATOPHASA PABOTA N2 4.
MCCNEAOBAHUE TEOMETPUYECKUX N PUSUYECKUNX XAPAKTEPUCTUK
TOHKUX MJIEHOK

Ilexp 1a00paTOpHOli PadOTHI: U3YyUCHIE CITOCOOOB KOHTPOJIST M M3MEpPEHUS Te-
OMeTpUUeCcKMX (TOJIIMHA) U (PU3UUECKUX (AAre3usi) XapaKTepUCTUK TOHKOTUIEHOU -
HBIX TTOKPBITUH, COPMUPOBAHHBIX PA3IMYHBIMA METOIAMMU.

3aganue mo J1adopaTopHOii padoTe

1. U3yuuth Ha mpakTUKE OOIIYI0 KOHCTPYKILIMIO UHTePHEPEHIIMOHHOIO MU~
kpockona MUUM-4M ¢ poTosneKTpuuecKuM MUKPOMETPOM U ajare3umerpa
Elcometer.

2. M3yunTb 6a30BbIe MMPUHLIUITEI pA0OThI C ABTOMATU3MPOBAHHON MTPOTrpaMMoOit
BbIUMCIEHUSI MUKpOMHTepdhepomeTrpa MU -4M B pexxiMe U3MepeHusl TOMILMHbI
TOHKOILJIEHOYHOTO MOKPBITUSL.

3. Ha nonyyeHHBIX B JlabopaTopHOIi padote No 3 oOpa3max mpoBeCcTU U3Mepe-
HUS TOJIIAHBI U alTre3UN TOHKOIIJICHOYHOTO TTOKPBITHSI.

4. BHITIOTHUTH aHAJIM3 MOJYYEHHBIX Pe3yIbTaTOB aATre3uy 1 TOJIINH, CpaBHE-
HHUE C pacUyeTHBIMU 3HAYEHUSIMU, TIOJIyYeHHBIMU B JJabopaTopHoii paboTe No 3.

5. CdhopMyarpoBaTh KpaTKUe BbIBOABI T10 JlabopaTopHOil paboTe, 0ohOpMUTh
OTYEeT U MPEACTaBUTh €0 K 3alIUTe.

TeopeTnueckas 4acThb

N3yyenne npunumnoB padoTsl nHTepdhepenuonnoro Mukpockona MUN-4M

MHuTepdepeHIIMOHHBIA METO/I MO3BOJISET OLEHUTh TOJIIMHY MPO3payHbIX U
HEIpOo3pavyHbIX MJIEHOK, HAHECEHHbBIX Ha MOM0XKY B AvanazoHe 100...1000 HMm.
WHTepdepeHIMOHHbBII METO pealln3yeTcsl ¢ IMOMOIIbI0 MUKpockona MUN-4M
(puc. 2.11). [JeiicTBUe nMprdOpa OCHOBAHO HA MHOTOJIy4eBOi MHTep(hEPEHIINN CBE-
Ta, MojlydacMoi pasaeseHueM mydyka Jydeil, MCXOSIIero U3 OAHONH TOUKHA UCTOY-
HUMKa CBeTa, Ha JBa mmyyka (puc. 2.12). B Toukax moJisi, riae pa3HOCTb X0Jla KpaTHa
MOJIOBMHE JIJIMHBI BOJHbBI, B Pe3yJibTaTe CIOXEHUS JBYX CUCTeM BOJH B (hoKaJlb-
HOI TNIOCKOCTH OKYJIsIpa HabaiomaroTcs MHTepdOEepeHIIMOHHBIE TTOJIOCH B BUAC
TeMHbIX JTuHUM. [Tydyok nHTepdepupyemMoro cBera, moraaasi Ha Ipo3pavyHblii CI0i,
MPUBOIUT K TMOSIBJICHUIO ABYX I'PYIII MOJIOC, a Momnanas Ha CTyIeHbKY M3 Helpo-
3payHOro CJ0sI — BbI3bIBAET UCKPUBIIEHUE CUCTEMBI Tosioc (puc. 2.13).

TonumyHa Mpo3pavyHOro TOHKOIJIEHOYHOTO TTOKPBITHS

Al

D=k——, 2.9
P (2.9)
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Puc. 2.11. BHemHuit BunnHTephepeHIMOHHOTO
mukpockona MUN-4M
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Puc. 2.12. CxeMa u3MepeHus: TOJIIIMHBI TUIEHOK:

a — TIPO3payHbIX; 0 — HENPO3payHbIX; / — IJIEHKA;
2 — TOIJIOXKA

~

A

a 6

Puc. 2.13. Iosie 3peHust oKynsipa MUKPOCKOIIA
MUHN-4 npu uaMepeHUU TOJIIMHBI TUIEHOK:
a — TPO3payHbIX; 6 — HEMpPO3payHbIX; /| — IICHKA,
2 — NOAJIOXKA
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rne A — paccTosiHue MeXAy IByMsl CUCTEMaMU I0J0C; B — paccTossHUe MeXIy
OT/AEJbHBIMU TOJIocaMU; kK — KO3(Pp(PUILIMEeHT, 3aBUCSIINI OT JJIMHBI BOJHBI CBETa;
n — ToKa3aTelb MPEeJIOMJICHUS TUICHKU.

TommuHa HEMPO3pavyHOro TOHKOTUICHOYHOTO ITOKPBITHS

A
D=k—, 2.10
3 (2.10)

rome A — 3HaYeHre UCKPUBJICHUS] CHCTEMBI ITOJIOC.
Koadpdunment k = 0,27 nis 6enoro csera, 0,295 — misg xxenroro, 0,265 — mis
3CJICHOTO.

MeToabl U3MEPEHUS AAre3uu

HaubGonee pacnpocTpaHeHHbIe CITOCOOBI KOHTPOJISI aAre3un: MEeTOl OTphIBa
W METOJI CKpaiiompoBaHMs. MeToI OTphIBa BBISIBIIICT KOJIMUECTBEHHOE 3HAUYCHIE
anre3uu B MIla, a ckpaliOupoBaHNe JaeT Ka4eCTBEHHYIO OLICHKY aAre3MOHHOMN
MIPOYHOCTH.

IIpu ncciaenoBaHMU MOKPBLITUSI METOIOM OTPhIBA Ha 0Opa3el] C IJIEHKO Ha-
KJICUBAIOT CIeLMaTbHbIe 3JIEMEHThl — TPUOOYKU, KOTOPHIE BIIOCIEACTBUU OTPbI-
BaloT aaresuMerpoM (puc. 2.14, a), B pe3yabrate 4ero perucTpupyoT IpUIoXKeH-
HYIO JUIST OTPBIBA CHUTY.

Merton cKpaiiOMpoBaHUS 3aKITIOYAETCS B HAHECEHNH Ha TIOBEPXHOCTD TIJICHKA
CEpUU MOTEPEYHBIX HACEUYEK NBUXKYILIEUCS UTJION, HA KOTOPYIO JEUCTBYET BEPTU-
KajibHas Harpy3ska (puc. 2.14, 6). [laee Ha 30HY ¢ HaceYKaMM IUIOTHO MPUKJICH-
BalOT KJICHKYIO JIEHTY 1 ObICTpO yaajistioT. OcTaBiivecsl mocje OTKIeUBAHUS JIeH-
Thl CETMEHTHI TJIEHKHU MOKAa3blBAlOT KaueCTBEHHYIO KapTUHY MPOBEIECHHOTO

BT
o

a o

Puc. 2.14. [IpucnocoOieHust 151 OLIEHKU aAre3MOHHON Mpoy-
HOCTU MOKPBITUIA METOIaMU OTpbIBa (@) U cKpalibupoBaHus (6)

KOHTPOJIsI, KOTOPYIO OolleHuBaloT 1o Kiaccudukamuu I1SO. [TockoabKy MeToa
CKpaiibMpoBaHUST KaueCTBEHHBIN, [IJIS1 OLICHKM aJre3ui HeOOXOIMMO ITPOBECTH Ce-
PUIO 9KCIIEPUMEHTOB, YTOOBI OLEHUTDh, B KAKOM CJIy4yae aare3usl BhILLE.
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N3mepenue aare3un

Anre3usi U3MepsieTCsl Ka4eCTBEHHbBIM METOIOM
ckpaitbupoBanusa aare3amomeTrpoMm Elcometer 107
(puc. 2.15).

W3mMmepeHue nNpoBOAUTCS B CIEAYIOIIEH Mocaeno-
BaTEJIbHOCTH.

1. IIpu u3amepeHun ciaeayeT MOMECTUTD PEXYIIYIO
KPOMKY aJire3uoMeTpa NepIreHIuKyJIIpHO Ha oOpasell,
aKKypaTHO HaJaBUTh U IIOTSIHUTE MHCTPYMEHT K ce0e Puc. 2.15. Anresanomerp
OJIHUM IIJIaBHBIM JBMKEHUEM, YTOOBI C/IEIaTh CEPUIO Elcometer 107
napajuieJIbHbIX HaceyeK MIMHON npumMepHo 20 MM
(puc. 2.16). Heo6xoamMo TIPUIIOXKNATH JOCTATOYHOE YCUJINE, YTOOKI IIPOpe3aTh IMo-
KPBITUE JI0 TTOJIOKKH.

e

Puc. 2.16. INapannenabHbie Puc. 2.17. PemeTuarslii y3op
HaCeYKHU Ha o0pasIie

2. 3aTeM MOMeCTUTb PeXYLINH MHCTPYMEHT Ha oOpasell o yriaom 90° K mep-
BOMY pa3pe3y M co37aTh pellleTyaTblii y30p Ha MoKpbITUU (puc. 2.17).

3. Jlajee OUMCTUTH IMTOBEPXHOCTH IIETKOM, U YIaJIUTh MyCOp, TIPOBEPBTE, UTO-
OBl HaceYKHU ObLIM HaHECEHbI HACKBO3b J0 MOIJIOXKHU (puc. 2.18).

4. BeIOpaTh MOAXOASIILYIO KJICHKYIO JIEHTY, OTpe3aTh KYCOK JIJIMHOI ITPUMEPHO
75 MM.

Puc. 2.18. Ouncrka nosepx- Puc. 2.19. HakneuBanue
HOCTU 06p213ua 1 pasriaXnBaHUEC JICHTbBI
Ha oOpa3selr
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OTLEeHTPUPOBaTh OTPE3aHHBIN KYCOK JICHTHI
HaJl peIIeTKON W pas3riialuTh Ha MeCTe IaiblieM
(puc. 2.19).

5. Ynanurh JIEHTY, TIJIaBHO TIOTSIHYB TTOJ YIJIOM
60° (puc. 2.20).

6. OLIEHUTDH AATe3UI0 ITOKPHITUSI, CPABHUB pe-
LIETKY pa3pe30B ¢ Kiaccudukauueit agresuu 1SO
(Tabu. 2.1).

Puc. 2.20. OtxirenBanue
JIEHTBI

Tabauya 2.1
Knaceudukanusa agresun ISO
TToBepxHOCTb Onucanue 1SO

TTOKpBITHE TOJHOCTHIO OCTAJIOCh Ha MOJIOXKE 0

f He Gonee 5 % moxkpbiTus ObUIO yIAJIEHO 1

5—15 % TOKpHITHSI OBUTO YIaJIeHO 2

15—35 % noxpbITHs OBLIO YAAJIEHO 3

.-

35—65 % TMOKPBITHUS OBIIO yIaJeHO 4

— Bonee 65 % mokpeITHs OBLIO YIaJIeHO 5
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KOHTpoOnbHblie BOMpPOCHI

1. B kaxom ouanazone moaugiH MOHKUX NACHOK 603MONCHO UMEPEHO unmepge-
DEHUUOHHBIM MUKPOCKONom?

a) ot 100 go 1000 HMm;

0) ot 10 mo 100 HMm;

B) oT 10 1o 1000 HM.

2. Kaxkoii xapaxmepucmuroil seasemcs adzesus?

a) DHEePreTUYECKOI;

0) TeOMETPUUECKOIL;

B) MaTeMaTUYECKOI.

3. Kakoil memoo daem uucaenHoe (Koau4ecmeeHHoe) 3Ha1eHue noKazamens ao-
eezuu?

a) METOJ OTPHIBA;

0) MeToa CKpaildupoBaHUsI;

B) 00a MeToja.



	tom_02
	РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ
	Предисловие
	Список сокращений
	Термины и определения
	1. КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
	1.1. НАЗНАЧЕНИЕ И МЕСТО ВЫСОКОВАКУУМНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ПРИБОРОСТРОЕНИИ
	1.1.1. ОБЕЗГАЖИВАЮЩИЙ ПРОГРЕВ И ОТЖИГ
	1.1.2. ОСАЖДЕНИЕ ТОНКОПЛЕНОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ
	1.1.3. ИОННОЕ ТРАВЛЕНИЕ
	1.1.4. ЭЛЕКТРОННАЯ И ИОННАЯ ЛИТОГРАФИЯ
	Тесты к лекции 1

	1.2. ФИЗИЧЕСКАЯ СУЩНОСТЬ ВАКУУМА И ЕГО СВОЙСТВА
	1.2.1. ДАВЛЕНИЕ ГАЗА. ТЕПЛОВЫЕ СКОРОСТИ МОЛЕКУЛ
	1.2.2. ОБЪЕМ ГАЗА, УДАРЯЮЩЕГОСЯ О ЕДИНИЦУ ПОВЕРХНОСТИ В ЕДИНИЦУ ВРЕМЕНИ
	1.2.3. ДЛИНА СВОБОДНОГО ПРОБЕГА МОЛЕКУЛ Определим длину свободного пробега молекул газа:
	1.2.4. СТЕПЕНИ ВАКУУМА
	Тесты к лекции 2

	1.3. ТЕРМОВАКУУМНЫЕ ПРОЦЕССЫ
	1.3.1. ФИЗИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В ВАКУУМЕ
	1.3.2. РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В ТВЕРДОМ ТЕЛЕ
	1.3.3. ДИФФУЗИЯ ГАЗОВ В ТВЕРДЫХ ТЕЛА Х. ЗАКОНЫ ФИКА
	Тесты к лекции 3

	1.4. СОЗДАНИЕ ВАКУУМНОЙ СРЕДЫ
	1.4.1. ПОЛУЧЕНИЕ ВАКУУМА РАЗЛИЧНЫХ СТЕПЕНЕЙ
	1.4.2. ОСНОВНОЕ УРАВНЕНИЕ ВАКУУМНОЙ ТЕХНИКИ
	1.4.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ ОТКАЧКИ
	1.4.4. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ ГАЗА В ВАКУУМНОЙ СИСТЕМЕ
	Тесты к лекции 4

	1.5. НИЗКОВАКУУМНЫЕ СРЕДСТВА ОТКАЧКИ
	1.5.1. ПЛАСТИНЧАТО-РОТОРНЫЕ НАСОСЫ
	1.5.2. СПИРАЛЬНЫЕ ВАКУУМНЫЕ НАСОСЫ
	1.5.3. ВИНТОВЫЕ НАСОСЫ
	1.5.4. ДВУХРОТОРНЫЕ НАСОСЫ (НАСОСЫ РУТСА)
	Тесты к лекции 5

	1.6. ВЫСОКОВАКУУМНЫЕ СРЕДСТВА ОТКАЧКИ
	1.6.1. ДИФФУЗИОННЫЕ НАСОСЫ
	1.6.2. МОЛЕКУЛЯРНЫЕ НАСОСЫ
	1.6.3. СОРБЦИОННЫЕ НАСОСЫ
	1.6.4. КРИОСОРБЦИОННЫЕ НАСОСЫ
	1.6.5. ИОННЫЕ НАСОСЫ
	Тесты к лекции 6

	1.7. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ ВАКУУМА И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ВАКУУМНЫХ СИСТЕМ
	1.7.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ ВАКУУМА
	1.7.2. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ВАКУУМНЫХ СИСТЕМ
	Тесты к лекции 7

	1.8. ФОРМИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ПОТОКОВ
	1.8.1. ЭЛЕКТРОННЫЕ ПУЧКИ
	1.8.2. ТЕРМОЭЛЕКТРОННАЯ ЭМИССИЯ
	1.8.4. АВТОЭЛЕКТРОННАЯ ЭМИССИЯ
	1.8.3. ФОТОЭЛЕКТРОННАЯ ЭМИССИЯ
	Тесты к лекции 8

	1.9. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ПОТОКОВ С МАТЕРИАЛАМИ
	1.9.1. ЭФФЕКТЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ ПУЧКОВ С МАТЕРИАЛОМ
	1.9.2. ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОННЫХ ПУЧКОВ
	Тесты к лекции 9

	1.10. ФОРМИРОВАНИЕ ИОННЫХ ПОТОКОВ И ИХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С МАТЕРИАЛАМИ
	1.10.1. ИОННЫЕ ИСТОЧНИКИ
	1.10.2. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ИОННЫХ ПУЧКОВ С МАТЕРИА ЛАМИ
	Тесты к лекции 10

	1.11. ФОРМИРОВАНИЕ АТОМАРНЫХ И МОЛЕКУЛЯРНЫХ ПОТОКОВ
	1.11.1. ФОРМИРОВАНИЕ АТОМАРНЫХ И МОЛЕКУЛЯРНЫХ ПОТОКОВ ИСПАРЕНИЕМ
	1.11.2. ФОРМИРОВАНИЕ АТОМАРНЫХ И МОЛЕКУЛЯРНЫХ ПОТОКОВ ИОННЫМ РАСПЫЛЕНИЕМ
	Тесты к лекции 11

	1 .12. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ АТОМАРНЫХ И МОЛЕКУЛЯРНЫХ ПОТОКОВ С МАТЕРИАЛАМИ
	1.12.1. АДГЕЗИЯ
	1.12.2. ТОНКОПЛЕНОЧНЫЕ ПОКРЫТИЯ
	Тесты к лекции 12

	1.13. ТЛЕЮЩИЙ РАЗРЯД В ВАКУУМЕ
	1.13.1. ПРИМЕНЕНИЕ ГАЗОРАЗРЯДНОЙ ПЛАЗМЫ
	1.13.2. ПАРАМЕТРЫ ГАЗОРАЗРЯДНОЙ ПЛАЗМЫ
	1.13.3. КРИВЫЕ ПАШЕНА
	Тесты к лекции 13

	1.14. ДУГОВОЙ РАЗРЯД В ВАКУУМЕ
	1.14.1. ПЕРЕХОД ИЗ ТЛЕЮЩЕГО РАЗРЯДА В ДУГОВОЙ
	1.14.2. ПАРАМЕТРЫ ДУГОВОГО РАЗРЯДА
	Тесты к лекции 14

	1.15. МЕТОДЫ НАНЕСЕНИЯ ТОНКИХ ПЛЕНОК
	1.15.1. КЛАССИФИКАЦИЯ МЕТОДОВ НАНЕСЕНИЯ ТОНКИХ ПЛЕНОК
	1.15.2. ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕТОДОВ НАНЕСЕНИЯ ТОНКИХ ПЛЕНОК
	Тесты к лекции 15

	1.16. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТОНКИХ ПЛЕНОК
	1.16.1 . ТОЛЩИНА ПЛЕНКИ И ЕЕ НЕРАВНОМЕРНОСТЬ ПО ДИАМЕТРУ ПОДЛОЖКИ
	1.16.2. НЕРАВНОМЕРНОСТЬ ТОЛЩИНЫ ПЛЕНКИ. ЗАКОН КНУДСЕНА
	1.16.3. ОДНОРОДНОСТЬ СОСТАВА ТОНКОПЛЕНОЧНОГО ПОКРЫТИЯ
	Тесты к лекции 16

	1.17. ВАКУУМНОЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
	1.17.1. СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ ТИПОВОГО ВАКУ УМНОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
	1.17.2. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ВАКУ УМНОГО ОСАЖДЕНИЯ ТОНКОПЛЕНОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ
	1.17.3. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ИОННОГО ТРАВЛЕНИЯ
	1.17.4. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ОБЕЗГАЖИВАЮЩЕГО ПРОГРЕВА И ОТЖИГА
	Тесты к лекции 17

	2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	2.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
	2.1.1. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1. ФОРМИРОВАНИЕ ВАКУУМНОЙ СРЕДЫ И ИЗМЕРЕНИЕ ЕЕ ПАРАМЕТРОВ
	Контрольные вопросы и задания

	2.1.2. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2. ТЛЕЮЩИЙ РАЗРЯД В ВАКУ УМЕ
	Контрольные вопросы

	2.1.3. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3. ФОРМИРОВАНИЕ ТОНКИХ ПЛЕНОК МЕТОДАМИ ТЕРМИЧЕСКОГО ИСПАРЕНИЯ И МАГНЕТРОННОГО РАСПЫЛЕНИЯ
	Контрольные вопросы

	2.1.4. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4. ИССЛЕДОВАНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ И ФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТОНКИХ ПЛЕНОК
	Контрольные вопросы

	2.2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ДОМАШНЕГО ЗАДАНИЯ
	2.2.1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	2.2.2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	2.2.3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ДОМАШНЕГО ЗАДАНИЯ

	3. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
	3.1. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	3.1.1. ПРИМЕРНАЯ БАЗОВАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
	Раздел 1. Цели и задачи дисциплины
	Раздел 2. Знания, умения и навыки, получаемые после освоения дисциплины
	Раздел 3. Объем дисциплины по видам учебных занятий
	Раздел 4. Содержание дисциплины
	Раздел 5. Лабораторные работы
	Раздел 6. Самостоятельная работа
	Раздел 7. Курсовой проект, курсовая работа
	Раздел 8. Учебно-методические материалы

	3.2. СТРУКТУРА И СОСТАВ ФОНДОВ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	3.2.1. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ РЕЙТИНГОВЫХ И КОНТРОЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ
	3.2.2. ВАРИАНТЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ БИЛЕТОВ

	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	ЛИТЕРАТУРА
	Приложение

	РАБОЧАЯ ТЕТРАДЬ
	П.1. ФОРМИРОВАНИЕ ВАКУУМНОЙ СРЕДЫ И ИЗМЕРЕНИЕ ЕЕ ПАРАМЕТРОВ
	П.2. ТЛЕЮЩИЙ РАЗРЯД В ВАКУ УМЕ
	П.3. ФОРМИРОВАНИЕ ТОНКИХ ПЛЕНОК МЕТОДАМИ ТЕРМИЧЕСКОГО ИСПАРЕНИЯ И МАГНЕТРОННОГО РАСПЫЛЕНИЯ
	П.4. ИССЛЕДОВАНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ И ФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТОНКИХ ПЛЕНОК
	П.5. МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ТОНКИХ ПЛЕНОК МЕТОДОМ МАГНЕТРОННОГО РАСПЫЛЕНИЯ НА УСТАНОВКЕ MANTIS QPREP 500
	СОДЕРЖАНИЕ




