1.7. COBMECTHASA PABOTA B ECAD/MCAD-CUCTEMAX.
SJIEKTPOIIPOBO/JIKA

Henp aekmuu: uzydeHue MeToJoB coBMecTHas padota B ECAD/MCAD - cu-
cTeMax Ha IMPUMEepE MPOESKTUPOBAHUS CUCTEMBI SJIEKTPOTIPOBOIKH.

BaxHoili cocTapisAooiedl TPOSKTUPOBAHUS U3JETUN 3JIEKTPOHHOM almaparypsbl
SIBIISIETCSL CO3/IaHUE JICKTPONPOBOAKH B COCTaBE MPOBOAHBIX, KAOGIBHBIX U JKI'YTO-
BBIX COeIMHEHUI. PaboTa HaJl MPOEKTOM 3JIEKTPONPOBOJIKH MOKET BBIIIOJIHSTHCS B
crieruaan3upoBaHHon AnekTpoTexaundeckorr CAIIP, omHako B paMKax IMOIIECPIKKH
KU3HEHHOT'O IUKJIA W3JCTHUH Ha 3Tane KOHCTPYHPOBAHUS BAaKHO CHAOIUTH KOH-
CTPYKTOpa 0a30BBIM WHCTPYMEHTApHUEM CO3JaHUs DJIEKTPUUYECKUX COCAMHEHHH, a
Takxke 00eCreunTh BOBMOKHOCTD MapajlieIbHOW PaboThl HAJl DJIEKTPUIECKON 1 Me-
XaHUYECKOM YacThi0 MPOEKTa ¢ OOMEHOM JaHHBIMH MEXIY COOTBETCTBYIOIIMMH
MoIyJsiMH nipoekThpoBanus. Paspaborunku CAIIP B HacTosmee BpeMsl BKIIOYAIOT
B MOPT(HOJIUO CBOMX MPOrPAMMHBIX MPOAYKTOB MOAYJIM MPOCKTUPOBAHUS HE TOJIb-
KO MEXaHWYeCKOW, HO W DIIEKTPUYCCKOW/INEKTPOHHON COCTAaBIISIONIMX H3/EINHs,
obecrieunBasi O€CIIOBHBIN 0OMEH JaHHBIMU MEXKLy HUMH.

PaccmoTpum coBMecCTHYI0 pabOTy Haj MPOEKTOM 3JIEKTPOMEXaHUYECKOTo H371e-
nust Ha npumepe moayiieri CAIIP Solid Edge. 3amauyy co3manusi 37€KTPOIPOBOIKU
B JIaHHOH cHcTeMe pelIaeT BCTPOEHHas cpefa «INeKTPONpoBOKa» (M3ydaercsl B
Kypce KOHCTPYKTOPCKOTO IPOEKTUPOBAHUS U MOAPOOHO paccMoTpeHa B [27]) u, Ha
0oJiee meTaibHOM ypoBHE npopabotku, cpena Solid Edge Electrical B cocTaBe nByx
CHenHaN3UPOBaHHbIX Moyieit Wiring / Harness Design.

Monyme Solid Edge Wiring Design mpencraBiser coboit pabodee mecto paspa-
0OTUHKA DIIEKTPUUECKUX CXEM DJICKTPOIIPOBOJIKHU M BKJIIOYAET B €051 HHCTPYMEHTHI
MOJICJIMPOBAHUS U BaIHUIALMH, HAIPUMeEp, OOphIBa MEMH MM KOPOTKOTO 3aMbIKa-
HUS, TIAICHUS] HATIPSDKCHUS, TIEPerpeBa, BHI3BAHHOTO HETPAaBIIBLHBIM BEIOOPOM Ce-
YeHUs! NPOBOAHMKOB. C MNOMOLIBIO (DYHKIMOHAIBHBIX HPOBEPOK BO3MOXKHO,
HarnpuMep, NpaBWIBHO NOAOUpPATh CeYeHHE MPOBOAOB, OMPENENATh JOCTATOUYHYIO
TUIOINAAb CEUCHHUs JKWIIbL. BCcTpoeHHbBIe POBEPKH MPaBUiI MPOSKTHUPOBAHHS TI03BO-
JISIIOT HAUTH M MCHPABUTH OIIMOKM HAa PaHHUX CTagusix. B cucremy BCTpoeHBI HO-
MOJTHSIEMBIE M HACTpanBaeMble OMONMMOTEKH KOoMITOHEeHToB, YI'O u Mmoneneii. B pe-
3yJbTaTe BO3MOXKHO CO3/1aBaTh BHPTYallbHbIE MPOTOTUIBI DJIEKTPUUECKUX LETeH.
Monysp pacCUUTBIBAET TEXHOJIOTHYECKUE MIPUITYCKU 10 HEOOXOAUMBIM MPENIpHsi-
TUIO KPUTEPHSIM M T€HEPUPYET IOKYMEHTAIMIO C yYeTOM TpeOOBaHMH MPOM3BOJI-
ctBa. JlaHHBIH MOAYNb 00NaaeT BO3MOKHOCTHIO HEMOCPEICTBEHHOTO B3aMMO/ICH-
ctBusI ¢ nHTepdeiicom Active Workspace PLM-cuctemsr Teamcenter.

Monyme Solid Edge Harness Design mpencrasinsieT coboii pabodee mMecTo pas-
paboTyrKa KOHCTPYKTOPCKOM NOKYMEHTAIlMK Ha KaOedu W KI'yTbl, BKIFOYas TI0C-
KM€ pacKiIagKky (11a3el) Uil IpOU3BOACTBA. MOIy b BKIIIOYAET B ce0s BCTPOCHHYIO
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HWHTEJUIEKTYaIbHYI0 OMOIMOTEKY C aBTOMAaTUYeCKUM BBIOOpOM JieTajieii M CHMBO-
JI0B (KJIEMMBI, Pa3bEMbl, COEIMHUTENN), HHCTPYMEHTHI JJ1sl BATUAALNHA U COCTaBIIe-
HHUS TEXHOJOTMYECKHX OTYETOB JUIS IPOM3BOACTBA (crenn(uKaui, KabeIbHBIX
JKypHAJIOB, TaOIHI] pactaifku pa3beMOB).

Baxnoii 0coOeHHOCTBIO 000MX MOIYJEH SIBISETCA MX TECHas HHTErpamus C
koHcTpykTopckoit CAIIP Solid Edge ¢ momnepxkoi CBS3aHHOIO (CHHXPOHHOIO)
pexuMa pabOTBI C JBYHAIIPaBICHHBIM OECIIOBHHIM OOMEHOM ¥ OOHOBJICHHEM
ECAD/MCAD-naHHbIX B pealbHOM DPEXUME BPEMEHH, YTO JAeT BO3MOXKHOCTD
obecrieunts 3((EKTUBHYIO NapaliesibHyl0 paboTy HHXEHEPOB-KOHCTPYKTOPOB
MEXaHUYECKOMN U AJIIEKTPUUYECKON YacTU U3EIHSI.

Wnrterpanus ¢ Solid Edge nmo3Bomnsier MNopTHpOBaTh AJTHHBI IPOBOAOB/TPYOOK
OaHgaXxa W JJIMHBI/TOMOJIOTHIO JKI'YTOB, pa3pabOTaHHYI0 BO BCTPOEHHOH cpexe
«Qnextpornposonka» Solid Edge. BrimoaHeHHass MapipyTH3aysi IPOBOJIKH aBTO-
Matudecku nepeaaercst u3 Solid Edge B momyns Harness Design, u Ha ee ocHOBe
KOHCTPYKTOP MMEET BO3MOXHOCTb Pa3BEpPHYTb MOJENb Ha IJIOCKOCTH M CO3JaTh
JIByMEPHOE IMPEJICTABICHUE KIyTa.

PaccmoTpuM mpoliecc cOBMECTHOM PadOThl KOHCTPYKTOPOB AJIEKTPUYECKON U
Mmexannueckor yacreit nzaenusi B CAIIP Solid Edge na mpoctom npumepe, miiro-
CTPUPYIOILEM OCHOBHBIE IPUHLMIIBI U 3TAIBI IpoLecca.

Jomyctum, miepea HaMH CTOUT 3ajada IMepeAaTh IEKTPUYECKYH) CXeMy IIpo-
BOJIHOTO COEMHEHMsI IBYX coenuHuTeie (puc. 1.56, a) U3 IIeKTPOTEXHUYECKOU B
koHCTpyKkTOpcKyto CAIIP, rae moArotoBaeHO KOHCTPYKTUBHOE HCIOJHEHHUE JaH-
HBIX coeJuHuTeNel (puc. 10) M ocylecTBICHa MX KOMIIOHOBKA B MPOCTPAHCTBE.
Janee He0OXOANMO CO3/1aTh JKTYT U MepeaaTh 00paTHO B DIIEKTPOTEXHUIECKUN MO-
IyJb KOHCTPYKTHBHBIC IJIMHBI IPOBOAOB AJISI MOCJIEAYIOMIEro A0OaBICHUS TEXHO-
JIOTMYECKHX MPHUITYCKOB Ha MPOBHCAHUE U 00pabOTKY M CO3MaHMs crienupUKaLny.
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a) 6)
Puc. 1.56. 3agaua coBMecTHOW pabOTHI B 3JIEKTPOTEXHUUECKOM M MEXaHHYECKOM MOJyJIe
CAIIP: noaroroiennas B ECAD-monyne npuHiunmanbpHas cxeMa (a); NOAroTOBJICHHbIE B
MCAD-Moyne MoJemnH dJIeKTPHYECKUX coeinHuTenei (0)

1. B moayne Wiring Design ununuupyercs coeaudenue ¢ Solid Edge (puc.
1.57, a) ¢ momonipio komaubl «Coenunenne ¢ Solid Edge», a B camom Solid Edge
JIAHHOE COSAMHCHUE WHUIMAIN3UPYETCS U MoaxBaThiBaeTcs (puc. 1.57, 0) ¢ momo-
mpi0 KoMaHabl «COeMHAUTHCS». 3aJeCTBOBAaHHBIN PEKUM HA3bIBACTCS PEXHMOM
coenunenus (“Connected mode”). DTuM obOecrieurBaeTCs MOCIEAYOMIAs Iepeaaya
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JIAaHHBIX MEXKy MOIYJISIMU B peabHOM MacmTabe BpemeHH. lepexmouarens «lle-
PEKpeCTHEIN BBIOOP» (pHcC. 2, 1.57) MO3BOMISIET IEPEKPECTHO BHIOMPATH KOMITOHCH-
ThI anektpornpoBoikd B MCAD/ECAD-Monynsx ¢ HOACBETKOW/BBIACICHHEM aHa-
JIOTUYHOTO KOMITOHEHTa BO BTOPOM MOJIYJIE.
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B)
Puc. 1.57. Ycranoska coequaenus mexnay ECAD/MCAD monynsamu CATIP: naMImaIis
Ha cropore ECAD-monyns (a); naummanm3anus Ha cropore MCAD-monynst (rpymma
kxomas[ Electrical) (6); *ypHaa yCTaHOBKH COETUHEHNUS (B)

2. Jlanmee MpOUCXOAMT TPOIEypa BBRITPY3KU NaHHBIX U3 Moayis Wiring Design
B Solid Edge ¢ momoipto kHONKH «Beirpy3uts» (puc. 1.57, a). JlaHHbIC TPUHUMA-
fotcs Ha ctopoHe MCAD-cucTeMBl, TIOCIe YeT0 TEKYIIee COCTOSHHH 3JIEKTPOIIPO-
BOJIKM OOHOBIISIETCS HaXKaTHeM KHOMKU «OOHOBUTH AJIEKTPONPOBOAKY» (puc. 1.57,
0). CoOcTBeHHO, caMa Tiepeada JaHHBIX BBHITIOIHIETCS MyTEM CKPBITOM Mepenadyn
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(aiiioB KOMIIOHEHTOB M COeAMHEHHH (*.con M *.cmp COOTBETCTBEHHO), aHAJIOTHY-
HO paboTe ¢ MacTepoM BIEKTPONPOBOJAKU IPH €ro Py4YHOM 3amycke (moIpoOHO
paccMoTpeHo B [27]).

3. 3atem B MCAD-cucreme 3amyckaercs Mactep 3JEeKTPOIPOBOAKH C IIEIBIO
Ha3HaueHHUs KOMIIOHEHTOB/TepMuHanoB (puc. 1.58, a). PezynpTar aBTOMaTH4YECKOTO
(hopMHIpOBaHUS TIPOBOAHBIX COCTMHCHUA MEXIY pa3beMaMHt IOKa3aH Ha puc. 1.58,
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0)
Puc. 1.58. ®opmupoBanme 31MeKTpOonpoBoaAKH MexaHudeckoMm Moayne CAIIP mo qanHbM,
nonyueHHbIM U3 ECAD-cucteMsl: okHa MacTepa 3/1eKTpONpOBOJKHI U XKypHaIa IPUHATHIX
naaHbIX U3 ECAD-cucteMsl (a); pe3ysbTaT aBTOMaTHYeCKOro ()OPMUPOBAHUSI IPOBOIHBIX
COEIMHEHUH Mex 1y pazbemamu (0)

4. CpeactBaMu BCTPOSHHOH cpefbl «iekrporpoBoaka» Solid Edge dhopmupy-
eTcs KTyT U3 chOPMUPOBAHHBIX MPOBOJOB MO 3aJaHHOM Tpacce, co3maetcs (U3M-
YECKOE MPEJICTABIICHUE MMPOBOOB U KryTa (puc. 1.59).
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Puc. 1.59. Xryt, chpopmupoBanHsbIii B cpene «mekrponpoBoakay MCAD-cucteMsr

5. B 3aBepiieHue BBHIMONHACTCS 0OpaTHBIN MPOLIECC — C MOMOIIBI0 KHOMIKH «3a-
rpy3utb» (puc. 1.57, a) cpenst ECAD-mMomysisi BBITIONHAETCS 0OpaTHAsT BHITPY3Ka
chOpMUPOBAaHHBIX IPOBOJHUKOB B Momyib Wiring Design. Temepp 3ta cpena
cHaOxeHa wH(popManumed o manuHax mpoBojoB (puc. 1.60), cCOOTBETCTBYIOIIAS UX
pEaTbHOMY PAacCIIOIOKECHUIO B KOHCTPYKIMU ycTporcTBa. [lonb3ysch 3toii uHbOp-
Marel, MOKHO Ha3HAYHUTh MPUITYCKU M CO3JaTh CHEIUPUKAIIHIO.
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Puc. 1.60. [Tepenanusie 8 ECAD-Monyns IUTHHBI IPOBOIOB

B pasnene mpakTudeckux 3aHATHA OymeT paccMOTpeH OoJiee CIOKHBIN mpuMep
COBMECTHO# paboThl ¢ 3j1ekTponporoakoit B ECAD/MCAD-cucreMax.
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TecTnl K JeKIUMU 7

1. 3amagy co3maHms DIEKTPONPOBOAKH B KOHCTpYKTOpckmx CAIIP moxxHO pe-
LIUTH HA YpOBHE?

a) UCKJIIOYUTENBHO BCTPOCHHON CpEJIbI;

0) UCKIIOYMTEIBHO BHEIIHET0 MOy st/cToporHeit CAIIP;

B) B3aMMOJICHCTBHUS BCTPOCHHOM Cpeibl U BHEIIHEro MoayJis/ctoponneii CAIIP.

2. UtoObl Opranu3oBaTh MapauieNbHyI0 paboTy KOHCTPYKTOPOB AJIEKTPUIECKOM
u Mexanunueckoi dacteit uznenust B CAIIP Solid Edge, HeoOxoaumo:

a) 3aJIeliCTBOBAThH PEXKUM coequHenus moayieit Wiring Design u Solid Edge;

0) BBITPY3UTh AaHHBIE U3 MoAyns Wiring Design B HeiiTpanbHbIi popmar u 3a-
TeM 3arpy3uTh B Solid Edge ¢ npeobpazoBanuem;

B) Takoil BU pabOThI BO3MOXKEH TOJILKO C TIOMOIIBIO MPOMEKYTOYHOTO HHTEP-
(eticHOTO MOy IS,

3. 3aueM BBINONHAETCA OOpaTHas BBITPY3Ka CHOPMUPOBAHHBIX MPOBOIHUKOB
obpatHo B Moayns Wiring Design?

a) Uit cHaOkeHus nH(OpMAIMEH O IJIMHAX MPOBOJOB, COOTBETCTBYIOIICH HX
pearbHOMY PACTIONOKEHHIO B KOHCTPYKIIUH YCTPOIMCTBA;

0) 7151 KOHTPOJISI LEJIOCTHOCTH ANEKTPUIECKUX COCTMHEHHIA;

B) oOpaTHasi BBITPY3Ka HE HECET JOTOIHUTEILHON HHPOPMAIIHH.



	tom_08
	1. КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
	1.30. Имитационная модель технологической сборочной линии
	Тесты к лекции 30

	1.29. Настройка имитационного моделирования
	1.29.1. Рабочий персонал
	1.29.2. Источник
	Тесты к лекции 29


	1.28. Создание анимации и обработка событий
	1.28.1. Анимация объектов
	1.28.2. Буфер и групповые операции
	Тесты к лекции 28


	1.27. Наполнение базы данных объектов имитационного моделирования
	1.27.1. Состав объектов
	1.27.2. Подвижные объекты
	1.27.3. Объекты материалопотока
	1.27.4. Пользовательские объекты
	Тесты к лекции 27


	1.26. Автоматизация моделирования ручных сборочных операций
	Тесты к лекции 26

	1.25. Моделирование автоматизированного технологического оборудования и оснащения
	Тесты к лекции 25

	1.24. Моделирование типового изделия приборостроения и технологического процесса сборки
	Тесты к лекции 24

	1.23. Методика моделирования и анализа цифрового производства
	Тесты к лекции 23

	1.22. Комплексная методика синтеза производственных систем
	Тесты к лекции 22

	1.21. Описание модулей программных средств автоматизированной подготовки производства
	Тесты к лекции 21

	1.20. Обеспечение прослеживаемости в процессе производства
	Тесты к лекции 20

	1.19. Подготовка запуска нового изделия в производство
	Тесты к лекции 19

	1.18. Введение в современную концепцию автоматизированной подготовки производства
	1.18.1.  Понятие цифрового двойника
	1.18.2.  Подходы к моделированию производственных процессов
	Тесты к лекции 18


	1.17. Анализ результатов
	Тесты к лекции 17

	1.16. Методика CFD-анализа модели
	1.16.1.  Подготовка 3D модели
	1.16.2.  Создание проекта расчета
	1.16.3.  Проведение вычислений
	Тесты к лекции 16


	1.15. Введение в расчет тепловых режимов изделий приборостроения с применением методов вычислительной гидро- и газодинамики
	1.15.1.  Введение в проблематику
	1.15.2.  Математический аппарат анализа
	1.15.3.  Возможности модуля CFD
	Тесты к лекции 15


	1.14. Анализы тепловых режимов
	1.14.1.  Анализ установившегося теплового состояния
	1.14.2. Использование результатов теплового анализа для расчета температурных деформаций
	Тесты к лекции 14


	1.13. Расчет на воздействие ударов и вибраций
	1.13.1.  Расчет на воздействие ударного импульса
	1.13.2.  Расчет на воздействие гармонических вибраций
	1.13.3.  Расчет на воздействие случайных вибраций
	Тесты к лекции 13


	1.12. Проведение статического и модального анализа
	1.12.1.  Анализ статического нагружения
	1.12.2.  Модальный анализ
	Тесты к лекции 12


	1.11. Создание расчетной модели
	1.11.1. Анализ и улучшение сборочного состава
	1.11.2.  Упрощение геометрии
	1.11.3.  Задание материалов
	1.11.4.  Идеализация взаимосвязей
	1.11.5.  Задание граничных условий
	1.11.6.  Обозначение масс изделий
	Тесты к лекции 11


	1.10. Концепция систем инженерного анализа изделий приборостроения в рамках поддержи жизненного цикла
	1.10.1. Анализ модели функционирования пре- и постпроцессора
	1.10.2. Описание подхода к процессу моделирования изделий приборостроения
	Тесты к лекции 10


	1.9. Управление проектными данными
	Тесты к лекции 9

	1.8. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. коммутационные структуры
	Тесты к лекции 8

	1.7. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Электропроводка
	Тесты к лекции 7

	1.6. Бесчертежная технология подготовки конструкторской документации
	Тесты к лекции 6

	1.5. Моделирование свободных форм
	Тесты к лекции 5

	1.4. Обратный инжиниринг и объединенное моделирование
	Тесты к лекции 4

	1.3. Генеративное проектирование
	Тесты к лекции 3

	1.2. Основы традиционного подхода к управлению жизненным циклом электронных изделий на примере PLM-системы Teamcenter
	1.2.1. Краткое описание назначения системы teamcenter
	1.2.2. Краткое описание отдельных модулей системы Teamcenter
	1.2.3. Типовой алгоритм проектирования электронного устройства с применением системы Teamcenter
	Тесты к лекции 2


	1.1. Введение в концепцию сквозной поддержки жизненного цикла изделий приборостроения
	1.1.1. Современные подходы к построению систем поддержки жизненного цикла
	1.1.2. Спецификация конструкторской САПР как основа построения системы поддержки жизненного цикла
	Тесты к лекции 1


	2.1. Практическая работа № 1. Генеративное проектирование: топологическое моделирование
	2.3. Практическая работа №3. моделирование свободных форм: создание корпусных деталей по дизайнерским эскизам
	2.4. Практическая работа №4. Бесчертежная технология подготовки конструкторской документации: создание видов модели с PMI
	2.5. Практическая работа №5. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Электропроводка: параллельная работа конструкторов электрической и механической составляющих изделия
	2.6. Практическая работа №6. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Печатные платы: параллельная работа конструкторов электронной и механической составляющих изделия
	2.7. Практическая работа №7. Управление проектными данными: задание параметров хранилища документов и дополнительных атрибутов
	2.8. Практическая работа №8. Управление проектными данными: задание правил именования документа и правил управления жизненным циклом документов
	2.9. Практическая работа №9. Управление проектными данными: организация и выполнение поиска
	2.10. Практическая работа №10. Управление проектными данными: работа с ревизиями
	2.11 Практическая работа №11.  Управление проектными данными: выполнение групповых операций над данными проекта
	2.12 Практическая работа №12. Управление проектными данными: создание полного пакета проекта
	2.13. Практическая работа №13. Модели идеализированных компонентов: 2R-модели
	2.14. Практическая работа №14. Модели идеализированных компонентов: принудительное охлаждение с помощью вентиляторов
	2.15. Практическая работа №15. Модели идеализированных компонентов: тепловые трубки
	2.16. Практическая работа №16. Модели идеализированных компонентов: элементы Пельтье
	2.17. Практическая работа №17. Модели идеализированных компонентов: печатные платы
	2.18. Практическая работа №18. Модель Джоулева нагрева
	2.19. Практическая работа №19. Модель конвективного теплообмена
	2.20. Практическая работа №20. Модель тепловой шины
	2.21. Практическая работа №21. Модель параметрического анализа
	2.22. Практическая работа №22. Создание проекта и задание параметров CFD-анализа
	2.23. Практическая работа №23. Назначение условий для элементов
	2.24. Практическая работа №24. Анализ результатов CFD-анализа
	2.25. Практическая работа №25. Моделирование биметаллических пластин
	2.26. Практическая работа №26. Анализ теплового режима блока с естественным охлаждением в конструкторской САПР
	2.27. Практическая работа №27. Анализ теплового режима блока с естественным охлаждением в САПР гидрогазодинамического анализа
	2.28. Практическая работа №28. Анализ теплового режима блока с принудительным охлаждением в САПР гидрогазодинамического анализа
	2.29. Практическая работа №29. Создание 3D-модели сборочного оборудования
	2.30. Практическая работа №30. Декомпозиция производственных объектов и построение имитационной модели для ручных операций сборки
	2.31. Практическая работа №31. Экспорт модели оборудования для ручных операций в модуль Plant Simulation и настройка первоначальной кинематики и подвижного объекта
	2.32. Практическая работа №32. Экспорт модели в модуль Jack, настройка манекенов и выполнение имитационного моделирования
	2.33. Практическая работа №33. Анализ результатов имитационного моделирования технологической линии
	2.34. Практическая работа №34. Анализ результатов имитационного моделирования ручных операций сборки
	2.35. Методические указания по выполнению домашнего задания
	2.36. Методические указания по выполнению рубежного контроля №1
	2.37. Методические указания по выполнению рубежного контроля №2
	2.38. Методические указания по выполнению рубежного контроля №3
	2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	3.1. Примерная базовая программа дисциплины
	4.2. Структура и состав фондов оценочных средств по дисциплине
	4.3. Спецификация учебных видео- и аудиоматериалов, слайдов, эскизов, плакатов и других дидактических материалов
	3. Нормативная документация




