2.25. IPAKTUYECKASA PABOTA Ne25. MOJAEJIMPOBAHUE
BUMETAIVIMUECKHUX IIVIACTUH

Heab padoThl: HAYYUTHCS MOACTUPOBATH OMMETAIIMIECKUE TUIACTHHBEI.

3agaHue Mo MPpaKTHYeCKoii padoTe

3amada: co3naTh pacueTHyro 3D-Moziens M BBITOTHHUTH MOJCITUPOBAHUE OMMETAN-
JINYECKUX IIACTHH.

ITopsinok BbINOJHEHUS PAKTHYECKOH padoThI

CJI0)XHOCTh MOJCIHMPOBAHUS OMMETANIMYECKUX TUIACTHH 3aKIIOYAeTCsS B TOM,
YTO0, KaK MPaBHJIO, MOJIENb CO3/1aeTCsl KOHCTPYKTOPOM B PEKUME AETAJIH, a MaTepH-
aJIbl HY’)KHO Ha3Ha4aTh pasHble. Takke CleyeT yYUTHIBATh HEIMHEWHBIH XapakTep
MOBEJICHHsI TaKuX IUIacTHH. [103TOMYy HEOOXOIMMO HCIIONB30BaTh aHAIU3 «0O0JIb-
mux aedopmarnuii.

PaccMoTpuM OJMH M3 IPHEMOB CO3JaHUS MOAETH OMMETAUTMYECKOH IIaCTHHBI
(pucynku nemonctpupytotes ans Bepcuu Creo/Elements Mechanica). PaGora mpo-
HCXOINT B HECKOJIBKO JTAIlOB:

¢ CO3/1aHHE BCIIOMOTaTeIbHOW COOPOYHOHN €MHULIB,

¢ CO3JIaHUE MYCTHIX JIETAJICH 10 KOJIWYECTBY CJIOEB IUIACTHHBI,

¢ KONMPOBaHHE '€OMETPHUU UCXOJHOH MOJIEIN BO BCIIOMOTaTeIIbHEIE,

¢ CO3JIaHWE YNPOIIEHHOT'O MPEICTABICHHS Ul MCKIIOYCHUS MCXOIHOM TuIa-

CTHHBI.
Urak, nmeercs minactuna (puc. 2.161).

Puc. 2.161. Mozens OMMeTanInyecKkoi IIacTUHBL
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Co3aeM BCIIOMOraTeNnbHYI0 COOPKY U MOMEIIaeM TyjAa 3Ty IUIaCTUHY, pa3Me-
1aeM ee «I0 ymMordanuio» (puc. 2.162).
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Puc. 2.162. Pa3menieane Moaeny OMMETaIIYECKON TUIACTHHBI B COOPKE IO YMOTIaHUIO

Co3maeM mociaenoBaTeNbHO JBE MyCTHIX BCIIOMOTaTeNbHbBIX Aetanu slojl u sloj2
(puc. 2.163).
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Puc. 2.163. Co3manue BCIOMOraTelIbHBIX JIeTajJeH

AxtuBu3upyeM jaetans slojl (mpaBas KHOIKa 10 UMEHHU JIETalld B JIEpPEeBE KO-
MaHJl — «AKTUBH3UPOBATHY). BhIienseM akKkypaTHO npu Haxatoil knasume “Ctrl”
BCE MOBEPXHOCTH Ha OJHOM CTOpOHE JeTaiH (CHadana Hy>KHO LIEIKHYTh [0 CaMOH
JIeTaJd, 3aTeM MOSIBUTCS BO3MOXKHOCTH BBIICIISITH €€ TIOBEPXHOCTH, CM. pHC. 2.164).
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Puc. 2.1642. Beigenenue noBepxHocTeil Ha OJHOI CTOPOHE AeTalu

3aTteM MpUMEHseM TocieIoBaTenbHO KoMaH bl «KonpoBatey, «BeTaBuThy nim
koMOuHanuu kinaBum “Ctrl+C”, “Ctrl+V”, monreepxaaeM KoMaHIy, HaXKaB «3elie-
HYIO TallouKy». ['eomeTpus OyneT ckomupoBaHa B jeraisb slojl.

3areM packpbIBaeM cojiepkuMoe Jetand slojl u momenaem Kypcop Ha KOMaHLy
«Konusil», 3ateM BbI3bIBaeM MeHIO «lIpaBuTth» — «YTONILUTE», MpOBEpIEM
HaTpaBJICHUE CO3JIaHHS MaTepHaia U BBOJAUM TONIIMHY ciios (puc. 2.165).
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Puc. 2.165. Yronmenue netanu 1

IMoarepxknaem komanay. Co3nanue neranu slojl 3aBepimeHo.

Temneps kenaTenbHO CKPBITh HCXOJHYIO JIeTalb, YTOOBI OHA HE Mellaja co3Ja-
HHIO TIOCJICAYIONINX CJI0EB (TpaBasi KHOIKA MBIIIN 110 JISTAIN B JIepeBe KOMaHI —
«CKpBITHY).

AxrtuBnsupyeM netans sloj2. Temepb mpozenbiBaeM HMpoueaypy KOIMHUPOBAHHS

TEOMETPHH €IIIe Pa3, BBIACISS TEIePh YKE COOTBETCTBYIONIUE MOBEPXHOCTH JCTAITH
sloj1 (puc. 2.166).
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Puc. 2.166. Brinenenue moBepxHOCTEN Ha IPYroil CTOPOHE JIeTallu

3areM cHOBa BbIMONHsIeM orepaiun «Kommposath», «BcraButh», «[IpaButh —
Yrommutey. BBoguM TommuHy, mpoBepseM HarpasieHue (puc. 2.167).
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Puc. 2.167. YronieHue neraau 2

IMonreepxxnaem komanay. Co3nanue netanu sloj2 3aKoHYEHO.

AKTUBU3UpYEM IIIaBHYIO cOOpKy (plastina_raschet.asm — mpaBasi KHOTIKa MBIITH
— «AKTUBH3HPOBATHY).

Crenyromuii mar — co3AaHue yNPOIICHHOTO IPEICTABICHHS IS UCKIIOUCHUS
UCXOIHOW JieTaly, T.K. €€ TeOMETPHs MePECceKaeTCsi CO BCIIOMOTaTeNbHBIMH JIeTa-
JSIMH. YTIpOLIEHHE MPOUCXOAUT TaK, KaK MOKa3aHO B PACCMOTPEHHOM BBILIE pasze-
ne «Coznmanue pacdeTHOH Monenm». I[IpocToro COKphITHS AeTaad HEIOCTATOYHO
(puc. 2.168).
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Puc. 2.168. Cozmanne ympoImeHHOTo IPEeACTaBICHUS U HCKITIOUEHHS NCXOTHOH eTaIn

Mogens roToBa K pacuery, nepexoauM B Moaynb Creo/Simulate.

PaccmoTpuM crienyromuii BapuaHT: IDIACTHHY 3aKPEIUIIOT 32 OJHY M3 HOBEpX-
HOCTeH, BCIo TacTuHy HarpesaroT ¢ 20°C mo 40°C.

3amaem pasHble mMartepuaibl ans getaneit slojl um sloj2, 3akperisieM moBepx-
HOCTB, BBOAMM TEMIIEPAaTyPHYIO Harpy3Ky. Mozaens npruobpeTaeT BH, MOKa3aHHBINA
Ha puc. 2.169.
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Puc. 2.169. Bux moaenn OnMeTain4ecKol IIaCTHHBI OCIIE 3aJaHusI MaTEPHAJIOB,
3aKpeIUIeHUH U TeMIepaTypHOI Harpy3Ku

Cozmaem crarndeckuit ananu3 (puc. 2.170). Ilpu stom Britouaem omun «He-
JUHEHHOCTB», «BbruucasTe Oonpinne AegopManum». DTH ONLUUH BKIIOYAIOTCS
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TOJIBKO IMPH OTCYTCTBHH IUIACTUHYATHIX M OalOYHBIX uacanu3anuid. Ecin TakoBbie
OBLIH, TO BCE MX HEOOXOAUMO JTMOO TOJaBUTh, THOO YIaTUTh.

Pexomenayetcs ctaButh 3-5 maros. Onmun «Bce pe3ynpTaTey MO3BOJSIOT TM0-
JTy4UTh MIPOMEXKYTOYHbIE PE3yJIbTAaThl Ha KAKIOM IIare, OJHAKO 3TO YBEIUYUBACT
BpeMms pacuera. bez 0co0oii He0OX0AMMOCTH UX Jy4Ille HE BKIIOYATh.

Anamms cosnas. Ilepen 3amyckoM HEOOXOAMMO MPOAYMaTh CHCTEMY HU3MEpHTE-
Jeld M HaCTPOWThH ONIMH aHAJIM3a, T.K. CaM pacdeT 3aHUMAaeT IPOJOKHTEIFHOE
Bpems. Hampumep, co3naanm U3MepHUTENb, BEIYUCISIOMNN BEpTHKAIbHYIO Aedop-
MaluIo 1acTuHsl (puc. 2.171).

ITpoBoxuTcst pacder, NPOU3BOAUTCS aHAIM3. [IpUHIMAIOTCS pelIeHus M0 H3Me-
HEHHIO KOHCTPYKIUH, €CIIH 3TO HEOOXOANMO.
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Conepmalme oTyeTa

1. KpaTkuii KOHCIIEKT TEOPETUYECKON YacTH.

2. CKpUHIIOTH (UHABHBIX MOJAENCH U pe3ynbTupyroiiue (haiinbl Moaenci
B DJICKTPOHHOM BHJIE.

3. Ucxonuble aHHBIE U pe3yIbTaThl MOCTPOCHUH M aHAIM30B B IIEYaTHOM U
3JIEKTPOHHOM BH/JIE.

4. BeiBonp! o pabore.

5. OTBeTHl Ha KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI.

KOHTpOJ’IbHLIe BOIIPOCHI

1. B dgem 3akimoyaeTcsi CIOKHOCTh MOCIHPOBAHUS OMMETAITMICCKUX IIIa-
cTuH?

2. OnummTe 3Tansl CO3JaHUs MOAEIH OMMETAININYECKOH IUIACTUHEL.

3. Kaxkue onmmm CTaTUYECKOTO aHaIN3a HEOOXOIUMO 3a/I€MCTBOBATH MIPU MO-
JIETUPOBAHNH OMMETAITHICCKUX TUIACTHH?

4. Kaxum 00pa3oM 4acTsIM MOJIETTH Ha3HAYAIOTCS pa3INdHbIe MAaTEPHUAIIBI?



	tom_08
	1. КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
	1.30. Имитационная модель технологической сборочной линии
	Тесты к лекции 30

	1.29. Настройка имитационного моделирования
	1.29.1. Рабочий персонал
	1.29.2. Источник
	Тесты к лекции 29


	1.28. Создание анимации и обработка событий
	1.28.1. Анимация объектов
	1.28.2. Буфер и групповые операции
	Тесты к лекции 28


	1.27. Наполнение базы данных объектов имитационного моделирования
	1.27.1. Состав объектов
	1.27.2. Подвижные объекты
	1.27.3. Объекты материалопотока
	1.27.4. Пользовательские объекты
	Тесты к лекции 27


	1.26. Автоматизация моделирования ручных сборочных операций
	Тесты к лекции 26

	1.25. Моделирование автоматизированного технологического оборудования и оснащения
	Тесты к лекции 25

	1.24. Моделирование типового изделия приборостроения и технологического процесса сборки
	Тесты к лекции 24

	1.23. Методика моделирования и анализа цифрового производства
	Тесты к лекции 23

	1.22. Комплексная методика синтеза производственных систем
	Тесты к лекции 22

	1.21. Описание модулей программных средств автоматизированной подготовки производства
	Тесты к лекции 21

	1.20. Обеспечение прослеживаемости в процессе производства
	Тесты к лекции 20

	1.19. Подготовка запуска нового изделия в производство
	Тесты к лекции 19

	1.18. Введение в современную концепцию автоматизированной подготовки производства
	1.18.1.  Понятие цифрового двойника
	1.18.2.  Подходы к моделированию производственных процессов
	Тесты к лекции 18


	1.17. Анализ результатов
	Тесты к лекции 17

	1.16. Методика CFD-анализа модели
	1.16.1.  Подготовка 3D модели
	1.16.2.  Создание проекта расчета
	1.16.3.  Проведение вычислений
	Тесты к лекции 16


	1.15. Введение в расчет тепловых режимов изделий приборостроения с применением методов вычислительной гидро- и газодинамики
	1.15.1.  Введение в проблематику
	1.15.2.  Математический аппарат анализа
	1.15.3.  Возможности модуля CFD
	Тесты к лекции 15


	1.14. Анализы тепловых режимов
	1.14.1.  Анализ установившегося теплового состояния
	1.14.2. Использование результатов теплового анализа для расчета температурных деформаций
	Тесты к лекции 14


	1.13. Расчет на воздействие ударов и вибраций
	1.13.1.  Расчет на воздействие ударного импульса
	1.13.2.  Расчет на воздействие гармонических вибраций
	1.13.3.  Расчет на воздействие случайных вибраций
	Тесты к лекции 13


	1.12. Проведение статического и модального анализа
	1.12.1.  Анализ статического нагружения
	1.12.2.  Модальный анализ
	Тесты к лекции 12


	1.11. Создание расчетной модели
	1.11.1. Анализ и улучшение сборочного состава
	1.11.2.  Упрощение геометрии
	1.11.3.  Задание материалов
	1.11.4.  Идеализация взаимосвязей
	1.11.5.  Задание граничных условий
	1.11.6.  Обозначение масс изделий
	Тесты к лекции 11


	1.10. Концепция систем инженерного анализа изделий приборостроения в рамках поддержи жизненного цикла
	1.10.1. Анализ модели функционирования пре- и постпроцессора
	1.10.2. Описание подхода к процессу моделирования изделий приборостроения
	Тесты к лекции 10


	1.9. Управление проектными данными
	Тесты к лекции 9

	1.8. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. коммутационные структуры
	Тесты к лекции 8

	1.7. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Электропроводка
	Тесты к лекции 7

	1.6. Бесчертежная технология подготовки конструкторской документации
	Тесты к лекции 6

	1.5. Моделирование свободных форм
	Тесты к лекции 5

	1.4. Обратный инжиниринг и объединенное моделирование
	Тесты к лекции 4

	1.3. Генеративное проектирование
	Тесты к лекции 3

	1.2. Основы традиционного подхода к управлению жизненным циклом электронных изделий на примере PLM-системы Teamcenter
	1.2.1. Краткое описание назначения системы teamcenter
	1.2.2. Краткое описание отдельных модулей системы Teamcenter
	1.2.3. Типовой алгоритм проектирования электронного устройства с применением системы Teamcenter
	Тесты к лекции 2


	1.1. Введение в концепцию сквозной поддержки жизненного цикла изделий приборостроения
	1.1.1. Современные подходы к построению систем поддержки жизненного цикла
	1.1.2. Спецификация конструкторской САПР как основа построения системы поддержки жизненного цикла
	Тесты к лекции 1


	2.1. Практическая работа № 1. Генеративное проектирование: топологическое моделирование
	2.3. Практическая работа №3. моделирование свободных форм: создание корпусных деталей по дизайнерским эскизам
	2.4. Практическая работа №4. Бесчертежная технология подготовки конструкторской документации: создание видов модели с PMI
	2.5. Практическая работа №5. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Электропроводка: параллельная работа конструкторов электрической и механической составляющих изделия
	2.6. Практическая работа №6. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Печатные платы: параллельная работа конструкторов электронной и механической составляющих изделия
	2.7. Практическая работа №7. Управление проектными данными: задание параметров хранилища документов и дополнительных атрибутов
	2.8. Практическая работа №8. Управление проектными данными: задание правил именования документа и правил управления жизненным циклом документов
	2.9. Практическая работа №9. Управление проектными данными: организация и выполнение поиска
	2.10. Практическая работа №10. Управление проектными данными: работа с ревизиями
	2.11 Практическая работа №11.  Управление проектными данными: выполнение групповых операций над данными проекта
	2.12 Практическая работа №12. Управление проектными данными: создание полного пакета проекта
	2.13. Практическая работа №13. Модели идеализированных компонентов: 2R-модели
	2.14. Практическая работа №14. Модели идеализированных компонентов: принудительное охлаждение с помощью вентиляторов
	2.15. Практическая работа №15. Модели идеализированных компонентов: тепловые трубки
	2.16. Практическая работа №16. Модели идеализированных компонентов: элементы Пельтье
	2.17. Практическая работа №17. Модели идеализированных компонентов: печатные платы
	2.18. Практическая работа №18. Модель Джоулева нагрева
	2.19. Практическая работа №19. Модель конвективного теплообмена
	2.20. Практическая работа №20. Модель тепловой шины
	2.21. Практическая работа №21. Модель параметрического анализа
	2.22. Практическая работа №22. Создание проекта и задание параметров CFD-анализа
	2.23. Практическая работа №23. Назначение условий для элементов
	2.24. Практическая работа №24. Анализ результатов CFD-анализа
	2.25. Практическая работа №25. Моделирование биметаллических пластин
	2.26. Практическая работа №26. Анализ теплового режима блока с естественным охлаждением в конструкторской САПР
	2.27. Практическая работа №27. Анализ теплового режима блока с естественным охлаждением в САПР гидрогазодинамического анализа
	2.28. Практическая работа №28. Анализ теплового режима блока с принудительным охлаждением в САПР гидрогазодинамического анализа
	2.29. Практическая работа №29. Создание 3D-модели сборочного оборудования
	2.30. Практическая работа №30. Декомпозиция производственных объектов и построение имитационной модели для ручных операций сборки
	2.31. Практическая работа №31. Экспорт модели оборудования для ручных операций в модуль Plant Simulation и настройка первоначальной кинематики и подвижного объекта
	2.32. Практическая работа №32. Экспорт модели в модуль Jack, настройка манекенов и выполнение имитационного моделирования
	2.33. Практическая работа №33. Анализ результатов имитационного моделирования технологической линии
	2.34. Практическая работа №34. Анализ результатов имитационного моделирования ручных операций сборки
	2.35. Методические указания по выполнению домашнего задания
	2.36. Методические указания по выполнению рубежного контроля №1
	2.37. Методические указания по выполнению рубежного контроля №2
	2.38. Методические указания по выполнению рубежного контроля №3
	2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	3.1. Примерная базовая программа дисциплины
	4.2. Структура и состав фондов оценочных средств по дисциплине
	4.3. Спецификация учебных видео- и аудиоматериалов, слайдов, эскизов, плакатов и других дидактических материалов
	3. Нормативная документация




