2.31. IPAKTUYECKASA PABOTA Ne31. 9KCIIOPT MOJEJIN
OBOPYJIOBAHUS IJISI PYUHBIX OIEPAIIMI B MOAYJIb PLANT
SIMULATION U HACTPOMKA INEPBOHAYAJIbHOM KHHEMATUKHA U
NOABUKHOI'O OBBEKTA

ean padoThl: HAYYHUTHCS SKCIIOPTHUPOBATH TEKOMITO3UpOBaHHBIE 3D-Momenu c6o-
pOYHOTO 00OPYIOBaHUSI JIIsl PYYHBIX ONEPaIuii IPOU3BOCTBA IEKTPOHHOM ara-
paTtypsl B Moaynb Plant Simulation 1 BBIONHATE HACTPOHKY MEPBOHAYAILHOW KH-
HEMATUKHU ¥ MOJIBIXKHOTO O0BEKTA.

3agaHue M0 NPAKTHYECKOM padoTe

3agada 1: sxcrioptupoBath 3D-Moaens o6opynoBanus B Monyns Plant Simulation.

Iopsiiok BLINOJTHEHUS] MPAKTHYECKOI padoThI

B npuBeTcTBeHHOM OKHE Momyis Plant Simulation Haxxumaem kHomky “Create
New Model” («Co31aTh HOBYIO MOJCIIbY»). [lajiee B BBICBETHUBIIIEMCSI OKHE BbIOHpa-
eM «3D». Otkpoetcst ocHOBHOe pabouee okHO Tecnomatix Plant Simulation, mpen-
craBjeHHOe Ha puc. 2.193. Jlanee Haxkumaem KHOTIKY “‘Import Graphics” («Hmmop-
THPOBATh IpaduKy»), KOTOpas HAXOIUTCS B JIEBOM BEpXHEM YTy, BEIOMpaeM co-
3nansblid B [IpakTuueckoit padote Nel daiin B ¢popmate JT u HaxkuMaeM KHOIKY
«OTKpBITHY.
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Puc. 2.193. OcuoBHoOe paboyee okHO Tecnomatix Plant Simulation

OTKpoeTcst OKHO MapaMeTpoB pa3MeIleHUsT MOJAECIH, I7ie HE0OOX0IUMO OTMETHTD
COOTBETCTBYIOIIME IIYHKTHl M HakaTb kHonKy «OK». Jlanee pasmeriaeM B Ipo-
CTPaHCTBE MOAENb, PEACTABICHHYIO Ha pHc. 2.194.
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OpueHTtanyeld MOAENH MOXKHO YIPaBSATh C MOMOLIbI0O KOMOMHALIMH KJIaBHII
«Ctrl + ctpenka BBepX / BHH3 / BIIpaBo / BIEBO», MaclITaOMPOBAHHE yNPaBISAETCS
KOJIECOM MBIIIIY, TAHOPAMUPOBAaHKE 110 pabodeMy IPOCTPAHCTBY OCYILECTBIISCTCS C
MOMOIIBIO 32)KaTON MPaBOX KHOMIKOW MBIIITH.

TX IiHEMEw@- NoName spp - Tecomatis: Plant Simulation 15.1 - [ Models Mode SIEMEN!

g o840

& cuboid
Manipulators nap Sna edddicon

 Cone rstum
s 1
[ Textured Plate loGrid Objects  Stuclure

oy w8 0x

sis
MaterialFlaw

Favorites v B x

< Add o Favori..

Puc. 2.194. Ycranosmuk SMP-330, pa3memennsiii B Mmoaysie Plant Simulation

Ha Texymmit MOMEHT MOJIENTb TIPECTABISAET COO0M MPOCTON TpaduvecKuii de-
MeHT. JIis Toro, 4roObl BHEAPHUTH €ro B 3kocucTeMmy Plant Simulation, mpou3sBo-
JUTH €0 aHaJIM3, aHUMHUPOBATh M T. JI, HEOOXOIMMO cO3/1aTh (hails ¢ pacumpeHrneM
*.s3d”. Iy 3TOrO BBIACTUM OOBEKT M B MEHIO BBHINOJHUM KoMauay “Make Ani-
matable Object” («Cnuenath 00BEKT aHUMHUPYEMBIM»). 3aJaliM €ro HOBOE MUMS H
KoopauHathl. Jlanee B BBICBETHUBIIEMCS! OKHE HACTPOMM HEOOXOJUMBbIE ITapaMeTphl.
Haxxmem xHomku “Apply” («IIpumenuts») n «OK». Ecnu Bee caenano npaBuibHO,
TO 00BEKT mprodpeTeT ProaeToBbIH UBET (M. puc. 2.195).

Jlanee HE0OXOUMO B JIEBOM BEpXHEM yIiIy BbIOpaTth komaHny “‘Export Scene”
(«DxcmopTHpPOBATH CIICHY») U Jajiee B PACKPBIBIIEMCSI CITUCKE — KoMaHay “Export
Object” («OxcnopTupoBatb 00BeKT»). CoxpanseM ¢aiin ¢ pacmmpenuem “*.s3d” u
BBIXOJTUM B TJIAaBHOE MEHIO, YTOOBI M3MEHEHUS MPUMEHIIUCh. Eciu aToro He cle-
JaTh, TO TEKYyIas MOJETb JI0 1 Janee OyAeT BOCIPHHUMATLCS KakK MPocToil rpadu-
yeckuil anemMeHT. [lanee cHoBa HaknMaeM KHOTIKY “‘Create New Model” («Coznath
HOBYIO MOZEJb») U BeIOHpaeM «3Dy.
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Puc. 2.195. Aanmupyemsiii yctanoBmuk SMP-330

JIig co3nanust caMoro MPOCTOTO MPOEKTa MOHAMO00ATCS Kak MUHUMYM TPH dJie-
menTa: Source (Mcrounuk), SingleProc (Konretinep o0padotku) u Drain (Copoc).
Bce onm pacmornararorcst Hag pabovYMM MPOCTPAHCTBOM B IAHETH MHCTPYMEHTOB,
MIpeICTaBIEHHON Ha puc. 2.196.
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Puc. 2.196. [Tanens nnctpymentoB moayiist Plant Simulation

I» Source (McTOYHUK) — 3TO 3JEMEHT, KOTOPBIK CO3AaeT MOABUKHBIH 00BEKT

MU u neiTaercs nepenats ux. OH ucmonp3yercs B MecTax, rae anement MU co3na-
eTcst / reHepupyeTcs (0OBIYHO B Hauae mpoiecca). Bpems Mexay mocieaoBareiib-
HBIMH CO3AaHUAMHU 00beKTOB MU MOKET OBITh 3a1aHO CAYYaHHON BETHYHHOM.

—

E SingleProc (O0paboTurk — OAMHOYHEII aBTOMAT) — MosIy4daeT sneMeHT MU,

COXpaHSET ero BO BpeMs 00pabOTKM M 3aTeM IBITAaeTCs mepenars panbine. B man-
HOM ciy4ae 3To Oyznet ycraHoBmuk SMP-330.

"I Drain (Pa36opmuk) — yauutoxaet o6bextsl MU mocne ux oopabotku. OH

UCTIONB3YeTCs B MecTaX, rjie 00bekTsl MU JOJKHBI TOKUHYTH cUCTEMY (OOBIYHO B
KOHIIE TIpoIiecca).

Heo0xomumo pa3MecTHTh BCe TH DIIEMEHTHI, a 3aTeM MOMEHSTh CTaHIAPTHBIN
anemeHT SingleProc Ha momb3oBaTeNnbCcKkuid. J[iIs 3TOrO BEIOMpaeM JJIEMEHT
SingleProc ¢ moMomibo JIeBOW KHOIKH MBIIIH, 3aTEM B TIPABOM BEPXHEM YTy OKHA
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BbIOupaem xomanay “Exchange Graphics” («Cmenuts rpaduky»). Beioupaem co-
XpaHEeHHBIN (aiii ¢ pacmuperneM “*.s3d” n HaxuMaeM KHONKY « OTKPBITHY.

Ha mecre cranmaptaoro snemenra SingleProc Temeps HaxoauTcst HONB30Ba-
TeNbCKUH 3eMeHT. KHonkamu ynpapieHus NpuJaeM eMy HY>KHYIO OPHEHTAlLMIO B
npocTtpaHcTBe (cM. puc. 2.197).
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Puc. 2.197. Dnements! Source (McTounuk), mons3osatenbckuii SingleProc (Konreitnep
00pabotku) u Drain (Copoc)

3anaHue Mo NpakTU4ecKoii padore

3agaqa 2: HACTpOUTH NICPBOHAYAIIbBHYIO KHHCMATHUKY.

Ilopsinok BBINOJHEHNS NPAKTHYECKOIH PadoThI

Jis HaCTpOMKM KMHEMATHKH pPa3MENICHHONW Mojnenu ycraHoBmmka SMP-330
HE00XO0IMMO BBITIOJIHUTH CICAYIONIHE JCHCTBUS.
CHauvana BeiOupaem aneMeHT “Connector” («CoeqUHHUTENB») B MHCTPYMEHTAIEHOM
TIAHENX U YKa3bIBaeM C €T0 IOMOIIIBIO HallpaBlieHHe paboTHI.

1 “Connector” («CoeaHHUTENb») — YCTAHABIUBAET COCIMHEHUS MEXKIY 00b-

eKTaMHu MaTepHaibHOro rmoroka MaterialFlow Takum oOpa3zom, 4To0bI 00beKTEI MU
MOTIIM TiepeMeniathes mo Monenu. CTpenka B cepelirHe pa3beMa YKa3bIBaeT
HanpasieHue. OHO COSAMHEHUE MOXKET YKa3bIBaTh TOJHKO B OJJHOM HAIPaBJICHUU.

Jlasiee HEOOXOAMMO yKa3aTh, IlE MMEHHO OJDKHBI PACIOiaraTbCs 3JCMEHTBI
MU nHa oObekTe. [y 3TOr0 Ha)KUMaeM MpaBoi KHOMKOM MBITIH Ha 0OBEKTE U B OT-
KpeiBlIeMcsi criucke BoiOupaem “Edit 3D Properties...” («PemaxtupoBats 3D-
rapamMeTpsD»).



420 2. METOAUYECKHUE MATEPUAIJIBI

B otkpeiBmieMcs okHe BeiOupaeM Bkiaaky “MU Animations” («AHuManus sie-
MeHToB MU») n Haxkumaem Ha KHOTKY “‘Show” («IlokazaTe»), mpu 3TOM KHOTIIKa
Mmensiercst Ha “Hide” («CkpwiTh»). [TosiBUTCS yKa3aTenb, 0TOOpaKaIomUil TeKyiee
pacnojoxenue sneMenToB MU Ha 00bekTe (cM. puc. 2.198).
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Puc. 2.198. Hactpoiika kuaemMaTnku ycraHoBmmka SMP-330

3amaeM Hy)XHOE ToIoKeHHe KomMOuHanuii kinasui «Ctrl + cTpenka BBepx / BHU3
/ BIIpaBo / BJIeBO» M HaxkumaeM kHorky OK.

[anee nmst npoBeaeHNsT MOJICIIMPOBAHUS BEIOMpaeM 00bEKT, HAXKUMaeM MPaBYIo
KHOIIKY MBIIIY U BBIOMpaeM B OTKpBIBLIEMCS criMcKe kKomanay ““Start/Stop Simula-
tion” («3amycTuTh/OCTaHOBUTH MOJICITUPOBAHNUEY ).
3amycTuTcs IpOLECC MOJEIUPOBAHUS, KOTOPHIH B J1I000M MOMEHT MOXKHO IIpe-
pBaTh, €IIE pa3 BHINOJIHUB YKa3aHHYIO Bbllle KomMaHay. Ha puc. 2.199 BugHo, raoe
pacnojararrcs 00bekTsl MU.

il Models.Model x

Puc. 2.199. Hactpoennas kuHeMaTHKa Moienn ycraHoBmmka SMP-330
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3anaHue Mo NpakTU4YecKoii padore

3amaya 3: HACTPOUTH MOABUKHBIH 00BEKT

Ilopsinok BBINOJHEHNS NPAKTHYECKOIH PadoThI

Ommcanue mporecca cM. B Kypce JIekmui, paszaen 1.27. «Hanomaerue 6a35l JaHHBIX
00BEKTOB IMHUTAITMOHHOTO MOICTUPOBAHIS.

Conep:xanue oT4yeTa

1. Kpatkuiit KOHCIIEKT TEOPETUICCKOM YaCTH.

2. CKpHHIIOTH! (PUHAIBHBIX MOJENEH U pe3yNbTUpYIoLIHe hailbsl Moaenen
B JIEKTPOHHOM BH/IE.

3. McxoaHble AaHHBIE U Pe3yJIbTaThl IOCTPOECHUM B I€YaTHOM U 3JIEKTPOH-
HOM BHJIE.

4. BeiBosibl o pabore.

5. OTBeTHI HA KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI.

KoHTpoJibHBIE BONPOCHI

1. Cdopmynupyiite HOCIEA0BaTEILHOCTD ONEPALlUil UMIIOPTa MOJAEIH B Cpe-
ny Plant Simulation.

2. Onumure QyHkimonan snemeHToB Source (Mcrounuk), SingleProc (Kon-

TeitHep 0O6pabotku) u Drain (Copoc).

Kak HacTpouTh KHHEMATUKY pa3MEIIeHHON Moaenn?

4. Kak HacTpouTh MOABMKHBIA 00BEKT?

98]



	tom_08
	1. КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
	1.30. Имитационная модель технологической сборочной линии
	Тесты к лекции 30

	1.29. Настройка имитационного моделирования
	1.29.1. Рабочий персонал
	1.29.2. Источник
	Тесты к лекции 29


	1.28. Создание анимации и обработка событий
	1.28.1. Анимация объектов
	1.28.2. Буфер и групповые операции
	Тесты к лекции 28


	1.27. Наполнение базы данных объектов имитационного моделирования
	1.27.1. Состав объектов
	1.27.2. Подвижные объекты
	1.27.3. Объекты материалопотока
	1.27.4. Пользовательские объекты
	Тесты к лекции 27


	1.26. Автоматизация моделирования ручных сборочных операций
	Тесты к лекции 26

	1.25. Моделирование автоматизированного технологического оборудования и оснащения
	Тесты к лекции 25

	1.24. Моделирование типового изделия приборостроения и технологического процесса сборки
	Тесты к лекции 24

	1.23. Методика моделирования и анализа цифрового производства
	Тесты к лекции 23

	1.22. Комплексная методика синтеза производственных систем
	Тесты к лекции 22

	1.21. Описание модулей программных средств автоматизированной подготовки производства
	Тесты к лекции 21

	1.20. Обеспечение прослеживаемости в процессе производства
	Тесты к лекции 20

	1.19. Подготовка запуска нового изделия в производство
	Тесты к лекции 19

	1.18. Введение в современную концепцию автоматизированной подготовки производства
	1.18.1.  Понятие цифрового двойника
	1.18.2.  Подходы к моделированию производственных процессов
	Тесты к лекции 18


	1.17. Анализ результатов
	Тесты к лекции 17

	1.16. Методика CFD-анализа модели
	1.16.1.  Подготовка 3D модели
	1.16.2.  Создание проекта расчета
	1.16.3.  Проведение вычислений
	Тесты к лекции 16


	1.15. Введение в расчет тепловых режимов изделий приборостроения с применением методов вычислительной гидро- и газодинамики
	1.15.1.  Введение в проблематику
	1.15.2.  Математический аппарат анализа
	1.15.3.  Возможности модуля CFD
	Тесты к лекции 15


	1.14. Анализы тепловых режимов
	1.14.1.  Анализ установившегося теплового состояния
	1.14.2. Использование результатов теплового анализа для расчета температурных деформаций
	Тесты к лекции 14


	1.13. Расчет на воздействие ударов и вибраций
	1.13.1.  Расчет на воздействие ударного импульса
	1.13.2.  Расчет на воздействие гармонических вибраций
	1.13.3.  Расчет на воздействие случайных вибраций
	Тесты к лекции 13


	1.12. Проведение статического и модального анализа
	1.12.1.  Анализ статического нагружения
	1.12.2.  Модальный анализ
	Тесты к лекции 12


	1.11. Создание расчетной модели
	1.11.1. Анализ и улучшение сборочного состава
	1.11.2.  Упрощение геометрии
	1.11.3.  Задание материалов
	1.11.4.  Идеализация взаимосвязей
	1.11.5.  Задание граничных условий
	1.11.6.  Обозначение масс изделий
	Тесты к лекции 11


	1.10. Концепция систем инженерного анализа изделий приборостроения в рамках поддержи жизненного цикла
	1.10.1. Анализ модели функционирования пре- и постпроцессора
	1.10.2. Описание подхода к процессу моделирования изделий приборостроения
	Тесты к лекции 10


	1.9. Управление проектными данными
	Тесты к лекции 9

	1.8. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. коммутационные структуры
	Тесты к лекции 8

	1.7. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Электропроводка
	Тесты к лекции 7

	1.6. Бесчертежная технология подготовки конструкторской документации
	Тесты к лекции 6

	1.5. Моделирование свободных форм
	Тесты к лекции 5

	1.4. Обратный инжиниринг и объединенное моделирование
	Тесты к лекции 4

	1.3. Генеративное проектирование
	Тесты к лекции 3

	1.2. Основы традиционного подхода к управлению жизненным циклом электронных изделий на примере PLM-системы Teamcenter
	1.2.1. Краткое описание назначения системы teamcenter
	1.2.2. Краткое описание отдельных модулей системы Teamcenter
	1.2.3. Типовой алгоритм проектирования электронного устройства с применением системы Teamcenter
	Тесты к лекции 2


	1.1. Введение в концепцию сквозной поддержки жизненного цикла изделий приборостроения
	1.1.1. Современные подходы к построению систем поддержки жизненного цикла
	1.1.2. Спецификация конструкторской САПР как основа построения системы поддержки жизненного цикла
	Тесты к лекции 1


	2.1. Практическая работа № 1. Генеративное проектирование: топологическое моделирование
	2.3. Практическая работа №3. моделирование свободных форм: создание корпусных деталей по дизайнерским эскизам
	2.4. Практическая работа №4. Бесчертежная технология подготовки конструкторской документации: создание видов модели с PMI
	2.5. Практическая работа №5. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Электропроводка: параллельная работа конструкторов электрической и механической составляющих изделия
	2.6. Практическая работа №6. Совместная работа в ECAD/MCAD-системах. Печатные платы: параллельная работа конструкторов электронной и механической составляющих изделия
	2.7. Практическая работа №7. Управление проектными данными: задание параметров хранилища документов и дополнительных атрибутов
	2.8. Практическая работа №8. Управление проектными данными: задание правил именования документа и правил управления жизненным циклом документов
	2.9. Практическая работа №9. Управление проектными данными: организация и выполнение поиска
	2.10. Практическая работа №10. Управление проектными данными: работа с ревизиями
	2.11 Практическая работа №11.  Управление проектными данными: выполнение групповых операций над данными проекта
	2.12 Практическая работа №12. Управление проектными данными: создание полного пакета проекта
	2.13. Практическая работа №13. Модели идеализированных компонентов: 2R-модели
	2.14. Практическая работа №14. Модели идеализированных компонентов: принудительное охлаждение с помощью вентиляторов
	2.15. Практическая работа №15. Модели идеализированных компонентов: тепловые трубки
	2.16. Практическая работа №16. Модели идеализированных компонентов: элементы Пельтье
	2.17. Практическая работа №17. Модели идеализированных компонентов: печатные платы
	2.18. Практическая работа №18. Модель Джоулева нагрева
	2.19. Практическая работа №19. Модель конвективного теплообмена
	2.20. Практическая работа №20. Модель тепловой шины
	2.21. Практическая работа №21. Модель параметрического анализа
	2.22. Практическая работа №22. Создание проекта и задание параметров CFD-анализа
	2.23. Практическая работа №23. Назначение условий для элементов
	2.24. Практическая работа №24. Анализ результатов CFD-анализа
	2.25. Практическая работа №25. Моделирование биметаллических пластин
	2.26. Практическая работа №26. Анализ теплового режима блока с естественным охлаждением в конструкторской САПР
	2.27. Практическая работа №27. Анализ теплового режима блока с естественным охлаждением в САПР гидрогазодинамического анализа
	2.28. Практическая работа №28. Анализ теплового режима блока с принудительным охлаждением в САПР гидрогазодинамического анализа
	2.29. Практическая работа №29. Создание 3D-модели сборочного оборудования
	2.30. Практическая работа №30. Декомпозиция производственных объектов и построение имитационной модели для ручных операций сборки
	2.31. Практическая работа №31. Экспорт модели оборудования для ручных операций в модуль Plant Simulation и настройка первоначальной кинематики и подвижного объекта
	2.32. Практическая работа №32. Экспорт модели в модуль Jack, настройка манекенов и выполнение имитационного моделирования
	2.33. Практическая работа №33. Анализ результатов имитационного моделирования технологической линии
	2.34. Практическая работа №34. Анализ результатов имитационного моделирования ручных операций сборки
	2.35. Методические указания по выполнению домашнего задания
	2.36. Методические указания по выполнению рубежного контроля №1
	2.37. Методические указания по выполнению рубежного контроля №2
	2.38. Методические указания по выполнению рубежного контроля №3
	2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	3.1. Примерная базовая программа дисциплины
	4.2. Структура и состав фондов оценочных средств по дисциплине
	4.3. Спецификация учебных видео- и аудиоматериалов, слайдов, эскизов, плакатов и других дидактических материалов
	3. Нормативная документация




