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I. ВИДЫ ИЗДЕЛИЙ, СТАДИИРАЗРАБОТКИКОНСТРУКТОРСКОЙ

ДОКУМЕНТАЦИИ

При разработке конструкторской документации (КД) на любое изделие электронной аппаратуры (ЭА)
одним из основных руководящих документов является единая система конструкторской документации (НСКД) -
комплекс стандартов, устанавливающих правила наполнения, графического оформления и использования
конструкторскихдокументов.

Стандарты ШКД обозначают на основе классификационного принципа. Номер стандарта составляется из
цифры 2, присвоенной классу стандартов ЕСКД, одной цифры (после точки), означающей классификационную
группу стандартов в соответствии
с табл. I, двузначной цифры, определяющей порядковый номер стандарта в данной группе и двузначной
цифры (после тире), указывающей год регистрации стандарта.

Таблица I

Шифр
группы

Содержание стандартов в группе

0 Общие положения

I Основные положения’

2 Классификация и обозначение изделий в КД

3 Общие правила выполнения чертежей

4 Правила выполнения чертежей изделий машиностроения

и приборостроения

5 Правила обращения КД (учет, хранение, дублирование,

внесение изменений)

6 Правила выполнения эксплуатационной и ремонтной

документация

7 Правила выполнения схем

8 Правила выполнения документов строительных и судо-

. строения

9 Прочие стандарты *



К КД относятся графические и текстовые документы, которые определят состав
и устройство изделия и содержат данные, необходимые для его разработка,
изготовления, контроля, эксплуатация и ремонта.

Изделием называется любой предмет производства, подлежащий изготовлению
на предприятии. Различают четыре вида изделий- детали, сборочные единицы,
комплексы и комплекты.

Документы в зависимости от характера их выполнения и использования
выпускаются в виде:

оригиналов, выполняемых на любом материале и предназначенных доя
получения по ним подлинников;

подлинников, оформляемых подлинными установленными подписями и
выполняемых на любом материале, позволяющем многократно воспроизводить о них
копии;

дубликатов - копий подлинников;
копий - документов, выполненных способом, обеспечивающим его

идентичность о подлинником (дубликатом), и предназначенных для
непосредственного использования при разработке, в производстве и эксплуатации
изделий.

Различают основной конструкторский документ, основной и полный
комплекты конструкторских документов.
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Основным конструкторским документом для детали является ее чертеж, а для
сборочных единиц, комплектов и комплексов - спецификация.

Основной комплект конструкторских документов изделия объединяет
документы, относящиеся ко всему изделию в целом (например, сборочный чертеж,
электрическая принципиальная схема, технические условия и др.). В основной
комплект конструкторских документов изделия не входят документы на составные
части.

Например, обозначение стандарта ВСКД 'Правила внесения изменений" имеет вид:



Полный комплект КД изделия состоит из основного комплекта КД на изделие и
основных комплектов КД на все его составные части.

Номенклатура всех конструкторских документов приведена в табл. 2.
Необходимо отметить, что не весь перечень документов, указанных в табл. 2,
выполняется для конкретной разработки ЭА.

Таблица 2

Вид документа Код
документа

Определение

I 2 3

Чертеж детали Документ, содержащий изображение детали и
другие данные, необходимые для ее изготовления
и контроля ..

Сборочный чертеж СБ Документ, содержащий изображения сборочных
единиц и другие данные, необходимые для
сборки и контроля

Чертеж общего вида

Теоретический
чертеж

ВО

ТЧ

Документ, определяющий конструкцию изделия,
взаимодействие его основных составных частей и
поясняющий принцип работы изделия

Документ, определяющий геометрическую
форму (обводы) изделия и координаты
расположения составных
частей



Продолжение  табл. 2
I 2 3

Габаритный чертах 14 Документ, содержащий контурное изображение
изделия о габаритными, установочными,
присоединительными размерами

Электромонтажный
чертеж

ЭМ Документ, содержащий данные, необходимые
для выполнения электрического монтажа изделия

Монтажный чертеж № Документ, содержащий контурное изображение
изделия, а также данные, необходимые для
установки (монтажа) на месте применения

Упаковочный чертеж ге Документ, содержит* необходимые данные для
упаковки изделия

Схема По ГОСТ
2.701-84

Документ, в котором показаны в виде условных
изображений ил обозначений составные части
изделия а связи между ними

Спецификации - Документ, определяющий состав сборочной
единицы, комплекса, комплекта

Ведомость
спецификаций

ВО Документ, содержащий перечень всех
спецификаций составных частей изделия о
указанием их количества и входим ости

Ведомость ссылочных
документов

ВД Документ, содержащий перечень документов,
на которые имеются ссылки в КД изделия





Продолжение тайл. 2
I 2 3

Ведомость покупных
изделий

ВП Документ, содержащий перечень покупных
изделий, применяемых в разрабатываемом изделии

Ведомость разрешения
применения покупных
изделий

ВИ Документ, содержащий перечень покупных
изделий, разрешенных к применению в
соответствии с ГОСТ 2.124-85

Ведомость держателей
подлинников

ДП Документ, содержащий перечень предприятий
(организаций), на которых хранят подлинники
документов, разработанных и (или)
примененных для данного изделия

Ведомость тех-
нического пред-
ложения

ПТ Документ, содержащий перечень документов,
вошедших в техническое предложение

Ведомость эскизного
проекта

ЭП Документ, содержаний перечень документов,
вошедших в эскизный проект

Ведомость техни-
ческого проекта

ТП Документ, содержаний перечень документов,
вошедших в технический проект

Пояснительная
записка

ПЗ Документ, содержащей описание устройства я
принципа действия разрабатываемого изделия, а
также обоснование принятых при его разработка
технических и технико-экономических решений



Окончание  табл» 2
I 2 3

Технические
условия

ТУ Документ, содержаний требования (совокупность всех
показателей, нора, правил и положений) к изделия, его
изготовлению, контролю, приемке и поставке, которые
целесообразно указывать в другой КД

Программа и
методика ис-
пытаний

Ш Документ, содержащий технические данные,
подлежащие проверке при испытании изделий, а также
порядок и методы их контроля

Таблица ТБ Документ, содержаний в зависимости от его
назначения соответствующие данные, сведенные в
таблицу

Расчет РР Документ, содержащий расчеты параметров и
величин, например, расчет размерных цепей, расчет на
прочность и др

Эксплуатационн
ые документы

По ГОСТ
2.601-68

Документы, предназначенные для использования при
эксплуатации, обслуживании и ремонте изделия в
процессов эксплуатации

Ремонтные
документы

По ГОСТ
2.602-68

Документы, содержащие данные для проведения
ремонтных работ на специализированных
предприятиях

Инструкция И Документ, содержащий указания и правила,
используемые при изготовлении изделия (сборке,
регулировке, контроле и т.п.)



Формат чертежа о размерами сторон 1189x841 гм площадью
I м2 а форматы, полученные последовательным делением на две части
каждого последующего формата вдоль длинной стороны, принимаются
за основные в соответствии с табл. 3.

Таблица 3

Дополнительные формата образуются увеличением коротких сторон
основных форматов в целое число раз. Дополнительные форматы
составляются из обозначений основного формат и числа, указывающего
на его крайность (например, АОх4, А4х8 и т.д.).

Складывание чертежей. При разработке чертежа удобно, чтобы
поверхность чертежа была гладкой и ровной. Однако при хранении дай
брошюровка документации чертежи складывают согласно ГОСТ 2.501-
68. Яри этом соблюдают следующие правила:  чертежи складывают
изображением наружу, чтобы основная надпись (штамп) оказалась на
лицевой стороне в правом низшем углу;

чертежи всех форматов складывают "гармошкой”, сначала вдоль
линии, перпендикулярной к основной надписи а затем параллельно ей до
формата А4.

На рис. I и 2 показан способ складывания чертежа формата AI
соответственно для хранения и брошюровки в расчетно- пояснительной
записке (у чертежей, подлежащих брошюровке, отгибают левый угол).

Обозначение формата Размеры сторон формата, мм

ГОСТ 2.301-68 ГОСТ 2.301-68

АО 44 Ь41хП89

Ал. 24 594x841

А2 22 420x534

АЗ 12 297x420

А4 11 210x297

А5 148x210



Стадии разработки ЭА. Разделение процесса проектирования на стадии дает
возможность преодолеть трудности разработки сложной ЭА, которые вызваны
обилием противоречивых требований, предъявляемых к ЭА. Разделение на стадии
позволяет уменьшить на каждом этапе проектирования число этих требований и полу-
чить приемлемый результат. При этом предполагается, что конечный результат, как
совокупность успешных шагов, будет достаточно успешным.

Научно-исследовательская и опытно-конструкторская разработка
(соответственно НИР и ОКР) являются составными элементами процесса
проектирования нового изделия. НИР включает стадии разработки технического
задания и технического предложения.
ОКР целиком основывается на результатах НИР и включает стадии эскизного,
технического и рабочего проектирования. Задачи СКР заключаются в техническом
воплощении результатов НИР.

Основным документом на разработку конструкции ЭА является техническое
задание (ТЭ), ориентировочно определяющее ее технические параметры и
отражающее современный уровень развития науки и техники. Поэтому перед
разработкой ТЗ с вставляют обзорную записку, в которой анализируют возникшую
проблему по иностранной и отечественной технической литературе, а также имев-
шимся прототипам изделий. Только имея четкие и достоверные сведения,
характеризующие технический уровень современных конструкций, можно правильно
назначить технические требования на разрабатываемую ЭА.

Недостатки ТЗ могут выразиться в непрогрессивных параметрах и
характеристиках  технических требований, что приведет





к разработке изделия ЭА о устаревшими показателями я его
неконкурентоспособности. Но может случиться обратное, когда в ТЗ закладываются
требования, выполнение которых на современном уровне развития науки и техники не
предоставляется возможным.
В этом случав результат может оказаться двояким. Либо в процессе работы над
проектом ТЭ будет многократно пересмотрено, скорректировано и выполнение
проекта окажется возможным, либо по истечении некоторого времени разработку
придется прекратить. Структура и содержание разделов ТЗ определяются
стандартами (например, ГОСТ 15.001-73).

В разработке сложной ЭА участвуют многие предприятия.
По этой причине дополнительно к ТЗ главным конструктором разрабатываются
руководящие указания, регламентирующие перечень документов, обязательный к
применению в новой разработке. Указания включают следующие основные разделы:
общие по конструированию; по конструированию модулей; по изготовлению и оборке
деталей; по обеспечению удобства эксплуатации я ремонта; по электропитанию,
охлаждению, технике безопасности; по маркировке, упаковке и транспортированию;
технологии электромонтажа. Здесь же дается перечень комплектующих изделий,
разрешенных к применению, комплектность КД, состав эксплуатационных доку-
ментов, порядок согласования КД.

ТЗ, как правило, должно состоять из следующих разделов:
наименование и область применения (использования);
основание для разработки;
цель и назначение разработки;
источники разработки;
технические требования;
экономические показатели;
стадии и этапы разработки;
порядок контроля и приемки;
приложение.
В зависимости от вида, назначения, условий производства и эксплуатации

изделия допускается уточнять содержание разделов, вводить новые разделы или
объединять некоторые из них.

В разделе "Наименование и область применения (использования)" указывают
наименование и условное обозначение изделия и краткую характеристику области его
применения (использования, эксплуатации), общую характеристику объекта
эксплуатации, возможность использования изделия для экспорта.

В разделе "Основания для разработки" указывают полное наименование
документа (документов), на основании которого разрабатывают продукцию,
организации, утвердившую этот документ и дату его утверждения, наименование и
условное обозначение темы разработка.

В разделе "Цель и назначение разработки” указывают цель разработки
(разрабатывается впервые ила взамен какой-то продукции), назначение разработки
(создание базового образца, модификации, проведение модернизации и т.д.) и задача,
решаемые в результате разработки.

В разделе "Источника разработки" приводят перечень основных документов по



результатам ранее проведенных работ, которые необходимо использовать при
разработке продукции. эти перечни при большом объеме могут быть оформлены в
виде приложения к ТЗ, являющегося его неотъемлемой частью.

В разделе "Технические требования" указывают требования и нормы,
определяющие показатели качества и эксплуатационные (потребительские)
характеристики продукции с учетом действующих стандартов и норм, а также
современного технического уровня. Раздел в общем случае должен состоять из
следующих подразделов, отражающих соответствующие требования, предъявляемые
к продукции:

состав продукции;
показатели назначения и экономического использования сырья, материалов,

топлива и энергии; требования к надежности;
требования к технологичности и метрологическому обеспечению разработки,

производства и эксплуатации (при необходимости);
требования к уровню унификации и стандартизации; требования к безопасности
и требования по охране природы; эстетические и эргономические требования;
требования к патентной чистоте;
требования к составным частям продукции, сырью, исходным и

эксплуатационным материалам;
условия эксплуатации (использования), требования к техническому

обслуживанию и ремонту;
требования к маркировке и упаковке;



требования к транспортированию и хранению:
•требования к категории качества.
Значения показателей качества продукции указывают, как правило, с

предельными отклонениями
При наличии государственных и отраслевых стандартов, устанавливающих

требования к разрабатываемой продукции, в ТЗ по усмотрению разработчика могут
указываться только те требования, которые превышают соответствующие
требования этих стандартов и подлежат конкретизации. При этом в техническом за-
дании должно оговариваться соответствие остальных требований указанным
стандартам и устанавливаться необходимые требования, не содержащиеся в них.

При наличии аналогичного отечественного изделия в ГЗ могут быть указаны
только те параметры, значения которых отличайся от соответствующих параметров
этого изделия, а также приводится обозначение стандартов ила технических условий, по
которым оно выпускается,

В подразделе "Состав продукции, а требования к конструкторскому устройству" в
общем случав указывают;

наименование, число и назначение основных составных частей продукция;
конструктивные требования к продукций и составным частям (габаритные,

установочные, присоединительные размеры; способы крепления, регулировка органов
управления, соответствие образцам-эталонам, виды покрытий и т.п.);

требования монтажной пригодности к продукции (поставка в собранном виде»
не требующая разборки и ревизии ка монтаже, максимально укрупненными
транспортабельными блоками и т.п.);

массу продукции и, по необходимости, ограничение массы отдельных
составных частей продукции, удельную материалоемкость; :

требования к средствам защиты (от влаги, вибрации, шума, вредных испарений,
коррозии, и др,){

требования к взаимозаменяемости продукции и ее составным частям;
устойчивость к моющим средством, топливу, маслам и др.; требования к
помехозащищенности;
требования к виду (единичный, групповой и др.) в составу запасных частой,

инструмента и принадлежностей.
В подразделе "Показатели назначения и экономического использования сырья,

материалов, топлива и энергии" указывают основные технические параметр»
продукции, определяющие ее целевое использование я применение, а также свойства,
отражающие ее техническое совершенство по качеству потребляемого сырья,
материалов, топлива и энергии (например, мощность, производительность,
чувствительность, удельный расход сырья (материалов), топлива, энергия
(энергоносителя), КЦЦ).

В подраздел "Требования к надежности" в общем случае указывают требования
долговечности, безотказности, сохраняемости и ремонтопригодности.

В подразделе "Требования к технологичности и метрологическому обеспечению
разработки производства я эксплуатации" в общем случае в соответствии со
стандартами ЕСТПП .приводят требования производственной, монтажной и
эксплуатационной технологичности, определяющие возможность достижения



заданных показателей качества продукции в условиях ее изготовления, монтажа,
технического обслуживания и ремонта при минимальных затратах (времени, средств и
пр.) на выполнение работ и высокой производительности труда. В этом подразделе
указывают также основные контролируемые параметры, исходные требования к мето-
дам и средствам измерений, квалификацию персонала и другие условия контроля в
испытания продукция.

В подразделе "Требования к уровню унификации и стандартизации" в общем
случае приводят требования к использованию стандартных, унифицированных и
заимствованных сборочных единиц, и деталей при разработке продукции, а также
показатели уровня унификации.

В подразделе "Требования к безопасности и требования по охране природы" в
общем случае указывают требования к обеспечению безопасности при монтаже,
эксплуатации, обслуживании и ремонте (от теплового воздействия, воздействия
электрического тока, высокочастотных полей, ядовитых и взрывчатых паров, пылей и
газов, акустических шумов и т.п.), допустимые уровни вибрационных и шумовых
нагрузок в соответствии с системой стандартов по безопасности труда и другими
действующими стандартами, санитарными нормами и т.п. В этом же подразделе в об-
щем случае указывают требования по обеспечению охраны природы при производстве,
эксплуатации (использовании), транспортировании, хранении, утилизации продукции
(показатели вредных воздействий; меры и средства защиты природной среды or
вредных воздействий; требования к рациональному использованию элементов
природной среды - воздуха, воды, почв1 , недр, растительного и животного миров;
контроль выбросов загрязняющих веществ в природную среду).

В подразделе "Эстетические и эргономические требования" в общем случае
указывают требования технической эстетики, а также эргономические требования
(удобство обслуживания, комфортабельность, усилия, требуемые для управления и
обслуживания и т.п.).

В подразделе "Требования к патентной чистоте указывают страны, в
отношении которых должна быть обеспечена патентная чистота продукции.

В подразделе "Требования к составным частям продукции, сырью, исходным и
эксплуатационным материалам" в общем случае указывают:

требования к составным частям продукции, сырью, жидкостям, смазкам, краскам и
другим материалам, намечаемым для применения в составе продукт 1, а также при ее
изготовлении и эксплуатации;

физико-химические, механические и другие свойства (прочность, твердость,
шероховатость поверхности и др.);

ограничение в применении составных частей (включая покупные), сырья,
материалов (в том числе используемых при применении продукции);

возможность применения и (или) ограничение в применении дефицитных
материалов, сплавов и продукция, содержащей эти материалы и сплавы;

перечень материалов, применение которых недопустимо ил* нежелательно;
требования к покупной продукции в части ее совершенствования и модернизации.
В подразделе "Условия эксплуатации (использования), требования к техническому

обслуживанию и ремонту" в зависимости от вида и назначения продукции в общем:
случае указывают:



условия эксплуатации, при которых должно обеспечиваться использование
продукции с заданными техническими показателями;

допустимое воздействие климатических условий (температура, влажность,
атмосферное давление, солнечная радиация, агрессивных среды, пыль и т.д.);

допустимое воздействие механических нагрузок (вибрационных, ударных,
скручивающих, ветровых и др.);

время подготовки продукции к использованию после транспортирования и
хранения;

вид обслуживания (постоянное или периодическое) или допустимость работы без
обслуживания;

периодичность и ориентировочная трудоемкость технического обслуживания и
ремонта;

необходимое количество и квалификация персонала.
В подразделе "Требования к маркировке и упаковке" в общем случае указывают:
требования к маркировке, наносимой на продукцию и тару, в которую упакована

продукция (место и способ нанесения, содержание маркировки, требования к качеству
маркировки);

возможные варианты консервации и упаковки продукции, в том числе требования к
таре, материалам, применяемым при упаковке, а также способу упаковки;

количество или массу продукции, упаковываемой в одно транспортное место.
В подразделе "Требования к транспортированию и хранению" в общем случае

указывают:
условия транспортирования и виды транспортных средств (авиа средства, крытые

или открытые вагоны, платформы, вагоны- ледники, трюма или палубы судов,
закрытые отапливаемые автомашины и др.), необходимость и способы крепления при
транспортировании, расстояния транспортирования, скорости передвижения;

требования к необходимой защите от ударов при погрузке и выгрузке и т.п.;
место хранения (открытая площадка, навес, закрытый неотапливаемый склад,

отапливаемое помещение и т.п.); условия хранения;
возможность и сроки обслуживания продукции во время хранения

(переконсервации, переосвидетельствования, периодичность замены и пр.);
сроки хранения в различных условиях.
В подразделе "Требования к категории качества" указывают намечаемую

категорию качества на момент постановки продукции на производство, установленную
на основе карты технического
уровня и качества продукции по ГОСТ 2.116-84 или таблицы сравнения с лучшими
отечественными, а зарубежными образцами, если разработка карты технического
уровня и качества продукции не предусмотрена. Таблицу сравнения помещают в
приложении к ТЗ.

В разделе "Экономические показатели" в общем случав указывают
ориентировочную эффективность и срок окупаемости затрат на разработку и
освоение производства продукции, лимитную цену, предполагаемую годовую
потребность в продукции, а также экономические преимущества разрабатываемой
продукции в сравнении с лучшими отечественными и зарубежными образцами и
аналогами. В этом же разделе приводят требования к трудоемкости разработки и
изготовления продукции.



В разделе "Стации р этапы разработка” устанавливают стадии разработки и
этапы работ по ГОСТ 2.103-68 и, при необходимости, срока их выполнения.
Поэтапные сроки, указываемые в техническом задании, являются ориентировочными.

В разделе "Порядок контроля и приемки" приводят перечень документов,
подлежащих согласованию и утверждению на отдельных стадиях разработки
(технические условия, карту технического уровня и качества продукции, патентный
формуляр, программу и методику испытаний, эксплуатационные и ремонтные
документы).

В приложении к ТЗ приводят таблицу сравнения разрабатываемой продукции
с лучшими отечественными и зарубежными образцами.

Техническое задание оформляют в соответствии с общими требованиями к
текстовым конструкторским документам по ГОСТ 2,105-79 на листах формата А4,

После составления ТЗ наступает стадия технического предложения (аванпроект),
когда изучают принципиальную возможность разработки ЭА, удовлетворяющей ТЗ, в
целях выбора принципа построения конструкции, конкретизируют и уточняют ТЗ,
анализируют существующую и перспективную элементную базу, обосновывают
технико-экономическую целесообразность разработки, формулируют рекомендации
по разработке нескольких вариантов конструкции ЭА. Перечень основных работ на
стадии технического предложения вкачает:

выявление вариантов возможных решений, установление особенностей
вариантов (принцип действия, размещение функциональных частей и т.п.), их
конструкторскую проработку. Глубина такой проработки должна быть достаточной
для сравнительной оценки рассматриваемых вариантов;

проверку вариантов на патентную чистоту и конкурентоспособность,
оформление заявок на изобретенья;

проверку соответствия вариантов требованиям техники безопасности и
производственной санитарии;

сравнительную оценку рассматриваемых вариантов. Варианты сравнивают по
показателям качества изделия (например, надежность, экономические, эстетические,
эргономические показатели). Варианты можно сопоставлять также по показателям
технологии (ориентировочная удельная трудоемкость изготовления, ориентировочная
удельная материалоемкость и др.), стандартизации и унификации. При этом следует
учитывать конструктивов и эксплуатационные особенности разрабатываемого и
существующих изделий, тенденции и перспективы развития отечественной и зару-
бежной техники в данной области, вопросы метрологического обеспечения
разрабатываемого изделия (возможности выбора методов и средств измерения).Если
для сравнительной оценки необходимо проверить работу различных вариантов
изделия, а также сравнить их по эргономическим и эстетическим показателям, то могут
быть изготовлены макеты;

выбор оптимального варианта (вариантов) изделия, обоснование выбора;
установление требований к изделию (технических характеристик, показателей качества
и др.) и последующей стадии разработки изделия (необходимые работы, варианты
возможных решений, которые следует рассмотреть на последующей стадии, и да.);

подготовку предложений по разработке стандартов (пересмотр или внесение
изменений в действующие стандарты), предусмотренных ТЗ на данной стадия.



В КД, разрабатываемой на стадии технического предложения, приводят обзор
состояния рассматриваемой проблемы, сведения
о техническом уровне ЭА и о соответствии вновь разрабатываемого изделия лучшим
мировым образцам, обосновывают достоинства и недостатки конструктивных и
эксплуатационных параметров и характеристик различных конструкторских
решений, предварительно выбирают оптимальный вариант, который проверяют на
патентную чистоту, конкурентоспособность, ориентировочно оценивают стоимость
опытного образца. Техническое предложение является основанием для разработки
эскизного проекта.

Перечень основных работ на стадии эскизного проекта включает:
выполнение вариантов возможных технических решений, установление

особенностей вариантов (характеристики вариантов составных частей и т.п.), их
конструкторскую проработку. Глубина такой проработки должна быть достаточной для
сопоставления рассматриваемых вариантов;

оценку изделий на технологичность и правильность выбора средств и методов
контроля (испытания, анализ, измерения); .

оценку изделий по показателям стандартизации и унификации;
оценку изделия на соответствие его требованиям эргономики, технической

эстетики. При необходимости для установления эргономических, эстетических
характеристик изделия и для удобства сопоставления различных вариантов изготовляют
макеты;

проверку вариантов на патентную чистоту и конкурентоспособность, оформление
заявок на изобретения;

проверку соответствия вариантов требованиям техники безопасности и
производственной санитарии;

сравнительную оценку рассматриваемых вариантов, вопросы метрологического
обеспечения разрабатываемого изделия (возможности выбора методов и средств
измерения);

выбор оптимального варианта изделия, обоснование выбора; подтверждение
предъявленных к изделию требований (технические характеристики, показатели качества
и др.); определение технико-экономических характеристик и показателей;

проработку основных вопросов технологии изготовления; выявление на основе
принятых принципиальных решений новых изделий и материалов, которые должны
быть разработаны другими предприятиями, составление технических требований к этим
изделиям и материалам;

предварительное решение вопросов упаковки и транспортировки изделий;
составление перечня работ, которые надо провести на следующей стадии

разработки, в дополнение или уточнение работ, предусмотренных ТЗ и техническим
предложением;

подготовку предложений по разработке стандартов, предусмотренных ТЗ на
данной стадии.

Конструкторская документация технического проекта дает полное представление
об ЭА в целом, ев модулях и деталях. Перечень основных работ, выполняемых на
стадии технического проекта, включает:

разработку конструктивных решений изделия и его составных частей;



выполнение необходимых расчетов, в том числе подтверждающих технико-
экономические показатели, установленные ТЗ;

выполнение необходимых принципиальных схем, схем соединений и чр.;
анализ конструкции изделия на технологичность с учетом условий данного

конкретного производства, а течже требований нормативно-технической
документации, действующей на предприятии-изготовителе; выявление необходимого
для производства изделий нового оборудования;

разработку, изготовление и испытание макетов; оценку изделия в соответствии
с требованиями эргономики, технической эстетики; оценку возможности
транспортирования, хранения, а такие монтажа изделия на месте его применения;

оценку взаимозаменяемости, удобства обслуживания, ремонтопригодности,
устойчивости против воздействия внешней среды, возможности быстрого устранения
отказов, контроля качества работы изделия, обеспеченности средствами контроля,
технического состояния и др.;

окончательное оформление заявок на разработку и изготовление новых
изделий и материалов, применяемых в разрабатываемом изделии;

проведение мероприятий по обеспечению заданного в ТЗ уровня стандартизации
и унификации изделия;

проверку изделия на патентную чистоту, на конкурентоспособность, оформление
заявок на изобретения;

выявление номенклатуры покупных изделий, согласование применения
покупных изделий;

согласование габаритных, установочных и присоединительных размеров "
заказчиком или основным потребителем; оценку технического уровня и качества
изделия; разработку чертежей СБ и деталей, если требуется ускорить выдачу задания
на разработку специализированного оборудования;

проверку соответствия принимаемых решений требованиям техники
безопасности и производственной санитарии;

составление перечня работ, которые следует довести на стадия разработки
рабочей документации, в дополнение, а (или) уточнение работ, предусмотренных ТЗ,
техническим предложением или эскизным проектом;

подготовку предложений по разработке стандартов, предусмотренных ТЗ на
данной стадии,

На стадии рабочего проектирования разрабатывают полный комплект КД,
создают опытный образец ЗА. Изготовление опытного образца сопровождается
разработкой минимально необходимой технологической оснастки, по результатам
испытания одного образца окончательно корректируют документацию, которую
вместе с нестандартным технологическим оборудованием и приспособлениями
передают на завод-изготовитель.

По окончании каждой стадии уточняет ТЗ и при необходимости корректируют
его по согласованию с заказчиком.

Указанная последовательность работ, если это упрощает разработку, может
нарушаться. Например, стадия эскизного проектирования при разработке несложной
ЭА или модернизации разработанной модели вообще может отсутствовать.

Технические условия (ТУ, содержат требования к техническим параметрам и



характеристикам изделия, предъявляемым при производстве, контроле, приемка,
поставке, и разрабатываются на конкретное изделие или группу изделий (ГОСТ 2.114-
70).
Как правило, ТУ на изделия ЗА содержат следующие разделы; вводную часть;
технические требования; правила приемки; методы испытаний, хранения и
транспортирования; указания по эксплуатации; гарантии поставщика. В водной части
указывают наименование продукции, ее назначение, область применения, условия
эксплуатации. При необходимости ТУ допускается дополнять другими разделами и не
включать некоторые из перечисленных. Например, при отсутствии поставки изделия
сторонним организациям в ТУ можно не вносить данные о транспортировании.

В табл, 4 приведены виды и комплектность КД, разрабатываемой на каждой
стадии проектирования. Например, на стадии технического предложения (СПТ) не
разрабатывают чертежи изделий, сборочные чертежи, теоретические чертежи и т.д.;
на стадиях же эскизного проекта (СЭП) и технического проекта (СТП)
теоретический чертеж и ведомость покупных изделий необходимы.



Наименование или
код документа

Стадия разработки Рабочая документация

СНГ СЭ
П

СТП Детали Сборочные
единицы

Комплекс
ы

Комп-
лекты

I 2 3 4 5 6 7 8

Чертеж детали
- О X - - -

СБ - - - - X - -
ВО О О X - - - -
ТЧ - О О О О О
14 О О О О О - -
МЭ* - - - - О - -
УЧ - - - О О О О
Схемы

О О О - О О О

Спецификации**
- - - - X X X

ВС - - - - О О О
ВД

- - - - О О О

ВП
- О О - О О О

ви
- О О - О О О

да
- - - О О О

ту
- - О О О 0 0

им
О О О О О -

тъ
О О О О О 0 О

рр
О О О О О О О

Инструкции
- - О О О О
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* Спецификации на электромонтажный чертеж допускается не составлять,
если эти данные внесены непосредственно в спецификацию изделия, для которого он
предназначен.

** Перечень различных видов схем установлен ГОСТ 2.701~8/

Примечание. Приняты следующие обозначения.: х - документ обязательный; 0 -
документ составляют в зависимости от характера, назначения и ля условий
производства;
(-; - документ не составляют.

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЧЕРТЕЖАМ

Технические требования (ТТ) и надписи на чертежах (текст) вводят в тех
случаях, когда определенную информацию нельзя выразить графически или условно.

Текст на свободном поле чертежа располагают параллельно основной надписи
штампа чертежа. Возле изображений на полках линий-выносок наносят только
краткие надписи, в которых не должно быть сокращенных слов.

В тексте не допускаемой давать технологические указания, исключение может
быть сделало лишь э тех случаях, когда такие указания могут обеспечить требуемое
качество детали (рис. 3).

Текст, помещенный, на свободном поле чертежа, располагай1» над основной
надписью. Между основной надписью и текстом не допускается помещать
изображения, таблицы и т.п. Текст можно размещать в несколько колонок. Ширина
колонки должна бы  ̂не белее 185 мм. При выполнении чертежа на двух и более ли-
стах текст помещают на первом листе.

Окончание табл. 4
I г 3 4 5 6 7 3

Прочие документы 0 0 0 0 0 0 0



Технические требования на чертеже указывают, группируя вместе однородные
и близкие по характеру требования, по возможности в такой последовательности:

требования к материалу детали, заготовке, термической обработке и свойствам
материалов готовой детали, указание материалов-заменителей;

требование к качеству поверхностей, данные к их отделке, покрытию, окраске и
т.п.;

размеры, предельные отклонения от размеров, формы и взаимного
расположения поверхностей, массы и т.п.;

зазоры, расположение некоторых элементов конструкции; требования,
предъявляемые к настройке и регулированию изделия;

условия и методы испытания; указания о маркировке и
клеймении; правила транспортирования и хранения;
особые условия эксплуатации;
ссылки на документы, содержащие технические требования,

распространяющиеся на данные изделия, но не приведенные на чертеже.
Чертежи деталей. Рабочие чертежи разрабатывают на детали, входящие в состав

изделия. Исключение составляют:
Детали, изготовляемые из фасонного и сортового материала отрезкой под

прямым углом, а также из листа отрезкой по пери-
метру прямоугольника или по окружности без последующей обработки;

простые конструкции деталей изделий с неразъемными соединениями;
покупные детали, подвергаемые декоративному или антикоррозионному

покрытию, не изменяющему характер сопряжения со смежными деталями;
детали индивидуального производства, форму и размеры которых

устанавливают по месту.
Информацию о деталях без рабочих чертежей приводят на свободном поле

сборочного чертежа или указывают тремя-четырьмя размерами на сборочном чертеже,
в спецификации.

На чертеже детали обозначают размеры, предельные отклонения размеров,
геометрической формы и расположения поверхностей, шероховатость поверхностей,



покрытия, показатели свойств материала готовой детали и другие данные, которым
деталь должна соответствовать перед сборкой.

В основной надписи чертежа детали указывают материал детали. Если при
изготовлении детали может быть использован заменитель материала, то его указывают
в технических требованиях на чертеже.

В условном обозначении материала указывают его наименование, марку, номер
стандарта или технических условий. Если деталь изготовляют из сортового материала
определенного профиля и размера, то в основной надписи дополнительно указывают:
наименование сортового материала; размерную характеристику сортамента;
качественную характеристику сортамента; номер стандарта.

Например, полосовую сталь толщиной 10 мм, шириной 60 мм по ГОСТ 103-76,
марки стали СтЗ ГОСТ 380-71, поставляемую по техническим требованиям в
соответствии с ГОСТ 535-79, обозначают так:

10 х 60 ГОСТ 103-76
ПОЛОСА ------------------------------ •

СтЗ ГОСТ 535-79



Символ

I

Применение

2

Для обозначения шероховатости поверхностей, экс-
плуатационные свойства которых не зависят от метода
(способа) окончательной обработки и конструктором не
устанавливаются

Для поверхностей, эксплуатационные свойства которых
обеспечиваются при окончательной обработке удалением сдоя
материала (например, фрезерованием) или разделением
(например, вырубкой)

Для поверхностей, образованных без удаления по-
верхностного слоя материала (например, штамповкой). Это
могут быть не только грубые поверхности, но и
шлифованные, полированные, имеющие специальные
покрытия и т.п.

Для поверхностей, на изображении которых не нанесен знак
шероховатости (помещают в правом верхнем углу чертежа)

Узкие длинные сечения материалов дет; ей, ширина которых на чертеже
составляет 2. . .4 мм, рекомендуется штриховать полностью только на концах и у
контура отверстий, а остальную площадь сечения - небольшими участками в
нескольких местах от руки. Узкие сечения, ширина которых 2 мм, допускается показы-
вать зачерненными.

Обозначение шероховатости (символы) различных поверхностей деталей
сведены в табл. 5, а рекомендации по выбору шероховатости поверхностей в
зависимости от их свойств или функционального назначения - в табл. 6.

Таблица 5



Окончание табл. в

Таблица 6

2

Для обозначения шероховатости поверхностей, не

обрабатываемых по данному чертежу (символ помещают

в правом верхнем углу чертежа)

Свойство поверхности (функциональное назначение)

2

Очень грубые поверхности, не подвергающиеся
механической обработке, поверхности отливок повышенного
и высокого качества, научаемых литьем в землю

Грубые поверхности, но соприкасающиеся с другими
поверхностями

Поверхности, не соприкасающиеся с другими поверхностями
и не используемые в качестве технологических баз

Поверхности, прилегающее к другим поверхностям, не
трущиеся и не подвергающиеся износу

Прилегающие, но нэ трущиеся поверхности высокого
качества. Свободные поверхности тонкостенных деталей
приборов. Базовые поверх-



Полку знака шероховатости поверхности чертят, если в обозначение

шероховатости, кроме параметра шероховатости, вводятся дополнительные

данные. На рис.4 прямоугольниками показаны места, где указываются: I -

символ и параметр шероховатости; 2 - вид обработки поверхности; 3 - базовая

длина; 4 - условное обозначение направления неровностей. Размер знака

шероховатости зависит от высоты цифр ,12 размерных линий чертежа.

2

ности, предназначенные душ установки деталей, допуски
расположения которых находятся в пределах квалитетов Н8,
Н9, h9

Трущиеся поверхности, к которым не предъявляются высокие
требования по износоупругости и стабильности сохранения
зазора или взаимного расположения. Базовые поверхности,
предназначение для установления деталей, допуски
расположения которых находятся в пределах допусков
квалитетов Н 8 , u8, h7 и точнее. Декоративные поверхности
хорошего качества



Обозначение покрытия приводят в технических требованиях чертежа. После
слова "покрытие", если на поверхности изделия должно быть нанесено одно покрытие,
приводят данные о материале покрытия (марку материала и стандарт), в случае нанесе-
ния покрытия избирательно на поверхности, которые можно обозначить буквами или
однозначно определить, запись делают по типу: "Покрытие поверхностей А.. ." ;
"Покрытие наружных поверхностей...". Если на большее число поверхностей наносят
покрытие, а на одной из поверхностей покрытие отсутствует, то запись делают по типу
"Покрытие..., кроме поверхности А".

Примеры выполнения чертежей деталей даны на рис. 5-9.



Применение

2

Для обозначения шероховатости поверхностей, экс-
плуатационные свойства которых не зависят от метода
(способа) окончательной обработки и конструктором не
устанавливаются

Для поверхностей, эксплуатационные свойства которых
обеспечиваются при окончательной обработке удалением сдоя
материала (например, фрезерованием) или разделением
(например, вырубкой)

Для поверхностей, образованных без удаления по-
верхностного слоя материала (например, штамповкой). Это
могут быть не только грубые поверхности, но и
шлифованные, полированные, имеющие специальные
покрытия и т.п.

Для поверхностей, на изображении которых не нанесен знак
шероховатости (помещают в правом верхнем углу чертежа)

10.3 та*

.>ЛУЛУ/

Рис. 6

Простановка размеров. Выбор системы простановки размеров - очень
ответственный этап в работе конструкторе так как при этом может быть достигнута
наибольшая простота в изготовлении детали при наименьшей стоимости ее
изготовления.

Конструктивный элемент детали, от которого ведется расчет ее размеров,
называется базой. За базы принимаются поверхности и линии (осевые, центровые).



Рис. 7

Все многообразие поверхностей деталей может быть сведено к нескольким из
следующих:

основные, определяющие положение детали в сборочной единице;
вспомогательные, обусловливающие положение присоединяемой детали

относительно рассматриваемой;
исполнительные поверхности, несущие в детали основную функциональную

нагрузку;
свободные поверхности, не соприкасающиеся с деталями сборочной единицы.



В зависимости от назначения различают следующие базы: конструкторские,
определяющие положения элементов детали относительно друг друга, детали в
сборочной единице;

технологические, фиксирующие положение изделия при изготовлении или
ремонте;

измерительные, определяющие положение изделия относительно
измерительного инструмента.

Преимущества простановки размеров от конструкторских баз: наличие на
чертежах коротких размерных цепей; облегченный расчет и контроль размеров;
повышенный срок годности чертежа, так как в нем не отражены требования часто
меняющейся технологии.

Рис. 8



Возникающим при этом недостатками будут следующие: необходимость в
разработке дополнительной технологической документации;

увеличение числа контрольно-измерительных операций.
При простановке размеров от технологических баз все размеры на чертеже

базируют от поверхностей, определяющих положение детали при обработке.
Простановка размеров от технологических баз имеет преимущества:

облегчается изготовление детали;

Рис. 9



не возникает необходимости в пересчете размеров и допусков;
изготовление и контроль осуществляются по одному чертежу, а недостатки:
сокращение срока годности чертежа из-за требования его корректировки при

изменении технологии и др.
Деталь может иметь несколько конструкторских баз, одну из которых выбирает за

основную, а другие являются вспомогательными (рис. 10а), Простановка всех размеров
от одной основной базы не рекомендуется (рис. 106,в). Обычно стремятся к совмещению
конструкторских и технологических баз. Применяют и комбинированную систему
простановки размеров: часть размеров проставляют от конструкторских баз, другую
часть - от технологических. Наиболее полно требованиям производства удовлетворяет
простановка размеров от технологических баз.

Общее число размеров на чертеже должно быть минимальным, но достаточным
для. изготовления и контроля изделия.

Некоторые из размеров вводят для удобства пользования чертежей и называют
справочным». Справочные размеры отмечают символом * , а в технических
требованиях записывают: "«Размеры для справок".

К справочным размерам относят:
размеры деталей из сортового, фасонного, листового и другого проката;
габаритные размеры на сборочном чертеже; размеры на сборочном чертеже, по

которым определяют предельные положения отдельных элементов конструкции; один
из размеров замкнутой размерной цепи.

Установочными и присоединительными размерами называют размеры,



по которым данное изделие устанавливают на месте монтажа или
присоединяют к другому изделию.

Габаритными называют размеры, определяющие предельные внешние очертания
изделия.

Все размеры детали на чертеже должны быть нанесены о предельными
отклонениями, за исключением:

размеров неответственных фасок и радиусов скруглений; размеров,
определяющих зоны различной шероховатости одной и той же поверхности, зоны
термообработки, покрытия;

свободных размеров, не влияющих на характер соединения деталей (допуски на
свободные размеры разрешается указывать общей надписью в технических
требованиях на чертеж).

Чертежи сборочные. Количество СБ чертежей должно быть минимальным, но
достаточным для рациональной организации производства изделий". При
необходимости на СБ чертежах приводят данные о работе изделия и о взаимодействии
его частей. Сборочный чертеж должен содержать (ГОСТ 2.109-73): изображение СБ
единицы, дающее представление о расположении и взаимной связи составных частей,
соединяемых по данному чертежу, и обеспечивающее возможность сборки и контроля
СБ единицы. Допускается на СБ чертежах помещать дополнительные схематические
изображения соединения и расположения составных частей изделия;

размеры, предельные отклонения и другие параметры и требования, которые
должны быть выполнены или проконтролированы по данному чертежу. Допускается
указывать в качестве справочных размеры деталей, определяющих характер
сопряжения;

указания о характере сопряжения и методах его осуществления. если точность
сопряжения обеспечивается не заданными предельными отклонениями размеров, а
подбором, пригонкой и т.п., а также указания о выполнении неразъемных соединений
(сварных, паяных и др.);

номера позиций составных частей, входящих в изделие; габаритные
размеры изделия;
установочные, присоединительные и другие необходимые справочные размеры;

v техническую характеристику изделия (при необходимости), координаты
центра масс (при необходимости).
При указании установочных и присоединительных размеров должны быть

нанесены:
координаты расположения, размеры с предельными отклонениями элементов,

служащих дня соединения с сопрягаемыми деталями
другие параметры.
На СБ чертеже допускается изображать перемещающиеся части изделия в

крайнем или промежуточном положении с соответствующими размерами. Если при
изображении перемещающихся частей чтение чертежа затрудняется, то эти части
допускается изображать на дополнительных видах с соответствующими надписями,
например: "Крайнее положение каретки поз. 5".

На СБ чертеже изделия допускается помещать изображение пограничных



(соседних) изделий ("обстановки") и размеры, определяющие yix взаимное
расположение.

Предметы "обстановки" выполняют упрощенно и приводят необходимые
данные для определения места установки, методов крепления и присоединения
изделия. В разрезах и сечениях "обстановку" допускается не штриховать.

На СБ чертеже изделия вспомогательного производства (например,
штампа, кондуктора и т.п.) допускается помещать в правом верхнем углу
операционный эскиз детали.

Сборочный чертеж следует выполнять, как правило, с упрощениями,
соответствующими требованиям стандартов ЕСКД.

На СБ чертежах допускается не показывать: фаски, округления, проточки,
углубления, выступы, накатки, насечки, оплетки и другие мелкие элементы; зазоры
между стержнем и отверстием;

крышки, щиты, кожухи, перегородки и тд., если необходимо показать закрытые
ими составные части изделия. При этом над изображением делают соответствующую
надпись, например: "Крышка поз. 3 не показана";

видимые составные части изделий или их элементы, расположенные за сеткой, а
также частично закрытые, расположенными впереди составными частями;

надписи на табличках, фирменных планках, шкалах и других подобных деталях,
изображая только их контур.

Изделия из прозрачного материала показывают как непрозрачные.
Допускается на СБ чертежах составные части изделий и их элементы,

расположенные за прозрачными элементами, изображать как видимые (например
шкалы, стрелки приборов, внутреннее устройство ламп и т.п.).

Изделия, расположенные за винтовой пружиной, изображенной лишь
сечениями витков, изображают до зоны, условно закрывающей эти изделия и
определяемой осевши линиями сечений витков.

На СБ чертежах применят? следующие приемы упрощенного изображения
составных частей изделий:

на разрезах изображают нерассеченными составные частя, на которые
оформлены самостоятельные СБ чертежи;

типовые, покупные и другие широко применяемые изделия изображают
внешними очертаниями.

Внешние очертания изделия, как правило, следует упрощать, не показывать
мелкие выступы, впадины и т.п.

На СБ чертежах, включающих изображения нескольких одинаковых составных
частей, допускается изображать полностью одну составную часть, а остальные части -
упрощенно, в виде внешних очертаний.

Сварное, паяное, клееное и подобное изделие из однородного материала в сборе
с другими изделиями в разрезах и сечениях штрихуют в одну сторону, изображая
границы между деталями изделия сплошными основными линиями. Допускается не
показывать границы между деталям", т.е. изображать конструкцию как монолитное
тело.
' Если необходимо указать положение центра масс, то на чертеже приводят
соответствующие размеры и на полке линии-выноски помещают надпись: "ЦТ.





На СБ чертеже вое детали СБ единицы нумеруют в соответствий с их номерами,
указанными в спецификации, Номера позиций наносят на полках линий-выносок,
проводимых от изображений со- ставных частей.

Номера позиций указывают на тех изображениях, где соответствующие составные
части проецируются как видимые (как правило, на основных видах и заменяющих их
разрезах).

Номера располагают параллельно основной надписи чертежа вне контура
изображения и группирует в колонку или строчку по возможности на одной линии.

Hoмера позиций наносят на чертеж, как правило, один раз. Допускается повторно
указывать номера позиций одинаковых составных частей.

Размер шрифта номеров позиций, указывающих детали, должен быть несколько
больше, чем размер шрифта, принятого для размерных чисел на том же чертеже.

Допускается делать общую линию-выноску с вертикальным расположением
номеров позиций;

для группы крепежных деталей, относящихся к одному и тому же месту
крепления;

для группы деталей с отчетливо выраженной взаимосвязью, исключающей
различное понимание, при невозможности подвести линию-выноску к каждой
составной части. В этом случае линию выноску отводят от закрепляемой составной
части; ,

для отдельных составных частей изделия, если графически изобразить их
затруднительно (местонахождение их следует определять линией-выноской от видимой
составной части на поле чертежа; в технических требованиях - помещать
соответствующие указания, например: "Жгуты поз. 12. под скобками обернуть лентой),

»
На СБ чертежах изделий единичного производства допускается указать данные' о

подготовке кромок под-неразъемные соединения (сварку',' пайку и т.д.) непосредственно
на изображении или в виде выносного элемента, если эти данные не приведены  на
чертежах деталей (рис. II).



В зависимости от характера производства составные части изделия, на которые
допускается не выполнять чертежи, могут определяться двумя способам: как детали о
присвоением им обозначения и наименования и просто указанием длины, массы (рис. 12).

Когда для изготовления по СБ чертежу детали несложной конфигурации (без
выпуска на нее самостоятельного чертежа) установлен определенный сортовой
материал, соответствующие размеры детали приводят в спецификации (рис. 13).

Если нет необходимости устанавливать определенный сортовой материал для
детали, то на СБ чертеже все размеры помещают на изображении этой детали, а в
спецификации указывают только марку материала.

На поле СБчертежа можно помещать отдельные изображения нескольких деталей,
на которые допускается не выполнять рабочие чертежи при условии ясности чертежа.

Над изображением детали заносят надпись, содержащую номер позиции и масштаб
изображения, если он отличается от масштаба, указанного в основной надписи чертежа.

Если деталь больших размеров и сложной конфигурации соединяется
запрессовкой, пайкой, сваркой, клепкой или другими подобными способами с деталью
менее сложной и меньших размеров, то допускается на СБ чертежах изделий помещать
все размеры и другие данные, необходимые для изготовления и контроля основной
Детали, и выпускать чертежи только на менее сложные детали.

Рио. II







Если пи сборке требуется регулировка изделия подбором некоторых составных
частей, то информацию об этом приводят на СБ чертеже, записывая, например, на
полке-выноске позиции подбираемых частей с указанием в спецификации их вероятного
числа в графе "Кол." и максимального числа в графе "Примечание".

Когда после сборки изделия на период его транспортирования и хранения
устанавливают защитные временные детали (крышку, заглушку и т.п.), на СБ чертеже
эти детали изображают так, как при должны быть установлены при транспортировании
и хранении.

Если защитные временные детали на период транспортирования и хранения
должны устанавливаться вместо снимаемых с изделия каких-либо приборов,
механизмов, то об этом на СБ чертеже в ТТ помещают соответствующие указания,
например: "Детали поз. ... и поз. ... перед упаковкой снят  ̂ и на их место установить
крышки поз. ... , плотно затянув их болтами поз. ..." и т.п.

На СБ чертеже допускается помещать изображение части машины с
устанавливаемой защитной временной деталью.

Чертежи общего вида (ВО), разрабатываемые на стадии технического
предложения по ГОСТ 2.118-73, ’ общем случае должны содержать:

изображения вариантов изделия, текстовую часть и надписи, необходимые для
сопоставления приводимых вариантов и установления требований к разрабатываемому
изделию, а также представление о компоновочных и основных конструктивных
исполнениях изделия, взаимодействии его составных частей;

наименования, а также обозначения (если они имеются) тех составных частей
изделия, для которых необходимо указать данные (технические характеристики, их
число и др.) или которые нужны для пояснения изображения чертежа ВО: описание
принципа работы изделия, указания о его составе и др.;

размеры и другие данные (при необходимости);
схему, если она требуется (оформлять ее отдельным документом

нецелесообразно);
технические характеристики изделия, если это необходимо для удобства

составления вариантов по чертежу ВО. В этом случае технические характеристики в
пояснительной записке можно не приводить, а сделать ссылку на чертеж ВО.
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Изображение создают с максимальными упрощениями, предусмотренными
стандартами ЕСКД для рабочих чертежей. Допускается также:

изображать контурными очертаниями любые составные части изделия;
изображать только те составные части изделия, которые рассматриваются при

сопоставлении вариантов;
не показывать связи между составными частями изделия, если они не

рассматриваются при сопоставлении вариантов.
Наименования и обозначения составных частей изделия указывают одним из

следующих способов: на полках линий-выносок;
в таблице, размещаемой на том же листе, что и изображение изделия. В этом

случав на полках линий-выносок указывают номера позиций составных частей,
включенных в таблицу.



Таблица в общем случае состоит из граф: "Поз.", "Обозначение", "Кол.",
"Дополнительные указания".

Элементы чертежа ВО (номера позиций, текст ТТ, надписи и др.) выполняются
по правилам, установленным стандартами ЕСКД для рабочих чертежей.

Чертеж ВО, разрабатываемой на стадии эскизного проектирования по ГОСТ
2.119-73, должен содержать:

изображение изделия (виды, разрезы, сеченая), текстовою часть и надписи,
необходимые для понимания конструктивного устройства изделия, принципа его
работы, взаимодействия его составных частей;

наименования, а также обозначения (если они имеются) тех составных частей
изделия, для которых необходимо указать данные (технические характеристики,
число составных частей, указания о материале и др.) или сведения, необходимые для
пояснения изображений чертежа ВО, описания принципа работы изделия и др.;

размеры и другие наносимые на изображение данные (при необходимости);
схему, если она требуется .(оформлять ее отдельным документом

нецелесообразно);
технические характеристики изделия, если это необходимо для удобства

сопоставления вариантов по чертежу ВО.
Изобретения выполняют с максимальными упрощениями, предусмотренными

стандартами ВСКД для рабочих чертежей. Составила части изделия, в том числе и
заимствованные (ранее разработанные) и покупные, изображают с упрощениями
(иногда в виде контурных очертаний), если при этом обеспечено понимание
конструкции устройства разрабатываемого изделия, взаимодействия его составных
частей а принципа работы изделия.

Отдельные изображения составных частей изделия размещают на одном
общем листе с изображениями всего изделия млн на отдельных (последуй#*) листах
чертежа ВО.

Наименование и обозначение составных частей изделия на чертежах ВО
указывают: на линии-выноске;

в таблице, размещаемой на том же листе, что и изображение
изделия

в таблице, выполненной на отдельных1 листах формата А4 по ГОСТ 2.301-68.'
При наличии таблицы на полках линий-выносок указывает номера позиций

составных частей, включенных в таблицу.
Таблица в общем случае состоит из граф* -"Поз.", "Обозначение", "Кол.",

"Дополнительные указания'1.
Составные части рекомендуемся заносить в /таблицу в следующем порядке:
заимствованные изделия; покупные изделия; вновь разработанные наделся.
Элементы чертежа ВО (номера позиций, текст ТТ, надписи й др.) выполняют

по правила, установленным стандартами ВСКД для рабочих чертежей.
Чертеж ВО, разрабатываемый на стадии технического проектирования (ИХЗТ

2.120-73), выполняют по ГОСТ 2,119 73. Кроме того, на Чертеже яри необходимости
приводят:

указания о выбранных посадках деталей (наносят размеры и предельные
отклонения сопрягаемых поверхностей до ГОСТ 2,307-68);

технические требования к изделию (например, о. применении определенных



покрытий, способов пропитки обмоток, методов сварки, обеспечивавших необходимое
качество наделяя).. эти требования учитывав» при последующей разработке рабочей
документации

технические характеристики изделия, которые необходимы для последующей
разработки чертежей.

На рис, 14-18 представлены примеры выполнения чертежей сборочных и общего
вида. Дня понимания разницы между чертежом сборочным и общего вида на рас. 18 и
Г? представлены тот и другой чертеж одного и того же изделия.

Чертежи габаритные (14) выполняют по ГОСТ 2.109-73, они не предназначаются
для изготовления по ним изделий и не должны содержать данных для изготовления и
сборка.

На 14 изделие изображают с максимальными упрощениями, так, чтобы были
видны крайние положения перемещающихся, надвигаемых или откидываемых частей,
рычагов в т.п. Допускается не показывать элементы, выступающие за основной контур
незначительно по сравнению о размерами изделия.

Число видов на 14 должно быть минимальным, но достаточным для того, чтобы
дать исчерпывающее представление о внешних очертаниях изделия, о положении его
выступающих частей, об элементах, которые должны быть постоянно в поле зрения
эксплуатационника, о расположении элементов связи изделия с другими изделиями.
Изделие на 14 изображают сплошными основными линиями, а очертания
перемещающихся частей в крайних положениях - штрих пунктирными линиями с
двумя точками. На 14 допускается изображать сплошными тонкими линиями детали и
сборочные единицы, не входящие в состав изделия.

На 14 наносят габаритные размеры изделия, установочные и присоединительные
размеры и, если нужно, размеры, определяющие положение выступающих частей.
Установочные и присоединительные размеры, необходимые для увязки с другими
изделиями, должны быть указаны с предельными отклонениями. Допускается
указывать координаты центра масс. На 14 не указывают, что все размеры, приведенные
на нем, справочные. На ГЧ допускается указывать условия применения, хранения,
транспортировки и эксплуатации изделия при отсутствии этих данных в техническом
описании, технических условиях или другом конструкторском документе на изделие.













Монтажный чертеж (МЧ) должен содержать: изображение монтируемого наделил,
а также полное или частичное изображение устройства (конструкция, фундамент), к ко-
торым изделие крепится;

присоединительные и установочные размеры о предельными отклонениям!;
перечень составных частей, необходимых для монтажа; технические требования к
монтажу изделия.
МЧ выполняют по правилам, установленным для сборочных чертежей.

Монтируемое изделие изображают на чертеже упрощенно, показывают его внешние
очертания. Элементы конструкции, которые необходимы для правильного монтажа
изделия, показывают подробно. Устройство, к которому крепится монтируемое изделие,
также изображают упрощенно, показывая только те части, которые необходимы для
правильного определения места и способа крепленая изделия.

Изображение монтируемого изделия и изделий, которые входят в комплект
монтажных частей, выполняют сплошными основными линиями, а устройство, к
которому крепится изделие, - сплошными тонкими линиями.

На МЧ указывают присоединительные, установочные и другие размеры, которые
необходимы для монтажа. На МЧ комплекса приводят размеры, которые определяют
взаимное расположение составных частей, непосредственно входящих в комплекс.

Изделия и материалы, которые необходимы для монтажа, поставляемые
предприятием, изготовляющим монтируемое изделие, записывают в спецификацию
комплекта монтажных частей по ГОСТ 2.108-68.

На МЧ на полке линии-выноски или непосредственно на изображении указывают
наименование и обозначение устройства, к которому крепится монтируемое изделие.

Спецификация в соответствия с ГОСТ 2.108-68 состоит из разделов, которые
располагают в такой последовательности: документация; комплексы; сборочные
единицы; детали;
прочие изделия;
материалы;
комплекты.
Наименование каждого раздела указывают в виде заголовка в графе

"Наименование" и подчеркивают.
Базовый конструкторский документ содержит постоянные данные

исполнений двух или более изделий. Базовые документы применяют при большом
числе исполнений. Примером может служить разработка базового СБ чертежа и
чертежей исполнения на микросхемы, которые помещают в типовой корпус.

На чертеже исполнения изображают только переменные составные части
изделия. Постоянные при необходимости показывают сплошными тонкими линиями,
полностью или частично в виде упрощенных контурных очертаний. Над основной
надписью чертежа (схемы) исполнения должна быть ссылка на базовый документ по
типу: "Остальное - см. АБВГ.ХХХХХХ.08.1СБ".

ГРУППОВОЙ КОНСТРУКТОРСКИЙ документ - документ, содержащий
постоянные и переменные данные об исполнениях двух и более изделий.

Групповой документ (чертеж детали, сборочный чертеж, спецификация, схема)
составляют на группу изделий, мало различающихся по форме.

Размеры и другие данные, общие для всех вариантов, наносят на чертеж.
Переменные данные сводятся в таблицу на чертеже (рис. 19).



Расчеты в общем случае должны содержать: эскиз или схему рассчитываемого
изделия; задачу расчета (с указанием, что требуется определить при расчете);

данные для расчета; условия
расчета; расчет; выводы.
Эскиз схемы, поясняющей расчет, допускается вычерчивать в произвольном

масштабе, обеспечивающем четкое представление о рассчитываемом изделии.
Упрошенные и условные изображения на чертежах. Шлицы на головках

крепежных деталей следует изображать одной сплошной линией. На одном виде
показывают шлиц по оси крепления детали, на другом - под углом 45° к рамке чертеже
(рис. 20).





На СБ и ВО чертежах допускается упрощенное и условное изображение
крепежных деталей (табл, 7) и крепежных деталей в соединениях (табл, 8),
которые выбирают в зависимости от назначения и масштаба чертежа.
Крепежные детали, у которых на чертеже диаметры стержней равны 2 мм и
менее, изображают условно. Размер изображения должен давать полное
представление о характере соединения»

Рис 20.











Изображение

Размер отверстий допускается наносить упрощенно, если ’ диаметр отверстия на изображении менее
2 мм; если отсутствует изображение отверстий в разрезов (сечении) вдоль оси и если нанесение отверстий по
общим правилам усложняет чтение чертежа. Упрощенное нанесение размеров отверстий показано на рис.
21.

Рекомендации по использованию упрощенных и сокращенных изображений для различных деталей
приведены в табл. 9.

Таблица 9

Изображения Рекомендации

При наличии оси, размера со знаком 0 достаточно только одной

проекции

Коническая деталь с элементом, выфрезерованным на квадрат

Винт стопорный. По наружному диаметру выполняют сплошные
основные линии, по внутреннему диаметру - тонкие сплошные, на
торце - дугу на 3/4 окружности

Рис. 21



Продолжение табл. 9

2

При изображении резьбы проводят
сплошные основные линии, а наружный
диаметр изображают тонкими
сплошными линиями

На главном виде винтовую линию
пружины изображают в виде си-
нусоиды. На чертежах синусоиду
изображают прямыми

Рифление на чертеже изображают
тонкими сплошными линиями, па-
раллельными оси, если рифление
прямое, и наклонными линиями в двух
направлениях под углом, если рифление
сетчатое. С одной стороны
относительно оси рифление показывают
для снижения трудоемкости. На виде с
торца рифление не показывают

Шарикоподшипник изображают без
графических подробностей, без
сепараторов

Чтобы сделать короче изображение
длинной детали, не уменьшая
масштаба, применяют разрыв
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Окончание табл. 9

2

Если предмет имеет несколько
одинаковых равномерно
расположенных элементов, то
полностью разрешается вычерчивать
только одип-два из них, а остальные
показывать упрощенно или условно

При однотипном соединении деталей
крепежные детали, входящие в эти
соединения, следует показывать
условно или упрочение в одном-двух
местах каждого соединения. а в
остальных центровыми илии
осевыми линиями

Если на чертеже имеется несколько
групп крепежных деталей, различных
по типам и размер®», то вместо
нанесения повторяющихся номеров,
позиций рекомендуется одинаковые
крепежные элементы обозначать
условными знаками, а номер позиция
наносить только один раз
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