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Лабораторная работа №3. «Применение DHCP при построении ЛВС». 

1. Цель лабораторной работы. 

Изучение и закрепление принципов и правил создания и настройки DHCP при 

построении ЛВС. Изучение программы Cisco Packet Tracer 8.2., приобретение практических 

навыков проектирования и моделирования работы сети, а также оценки принятых 

проектных решений. 

2. Теоретическая часть. 

Основы работы с командным режимом операционной системы IOS были подробно 

рассмотрены в ЛР 1 и 2, поэтому в этой ЛР в качестве теории будет представлен 

минимально необходимый набор команд для работы с протоколами, используемыми в 

данной ЛР. Изучение принципов работы используемых протоколов необходимо 

произвести самостоятельно на основе лекционного материала, либо из указанных в 

данных методических указаниях источников. 

На сетевом уровне (или IP) (см на Рис.1) мы должны уникально идентифицировать 

каждое устройство в Интернете, чтобы обеспечить глобальную связь между всеми 

устройствами. Эта адресация напоминает нумерацию в телефонной сети, где каждый 

абонент имеет уникальный номер телефона, содержащий международный код (код страны), 

междугородний код города и т. д., который идентифицирует его местоположение. 

Установление соединения между двумя и более узлами происходит на основе 

обработки адресной информации, которая по мере необходимости обрабатывается 

устройствами 3-го уровня в маршрутизаторах. К адресу предъявляются следующие 

требования: 

• адрес должен быть универсальным; 

• адрес должен иметь иерархическую структуру, удобную для обработки 

соответствующими узлами; 

• адрес должен быть удобен для пользователя. 



 

Рис. 1 -Модель OSI 

Идентификатор, используемый на уровне IP набора протокола TCP/IP (см на Рис2), 

чтобы идентифицировать каждое устройство, подключенное к Интернету, назван адресом 

Интернета, или адресом IP. Адрес IP — двоичный адрес на 32 бита, который уникально и 

универсально определяет подключение хоста или маршрутизатора к Интернету. 

 

Рис. 2 – Набор протоколов TCP/IP 

Адреса IP уникальны. Они уникальны в том смысле, что каждый адрес определяет 

одно и только одно подключение к Интернету. Два устройства в Интернете никогда не могут 

иметь одного того же адреса. Если устройство имеет два подключения к Интернету, через 



две сети, оно имеет два адреса IP. 

Адреса IP универсальны потому, что система адресации должна быть принята любым 

хостом, который хочет быть связанным с Интернетом. 

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) — протокол динамической настройки 

узла) — сетевой протокол, позволяющий сетевым устройствам автоматически получать IP- 

адрес и другие параметры, необходимые для работы в сети TCP/IP. Данный протокол 

работает по модели «клиент-сервер». Для автоматической конфигурации компьютер-клиент 

на этапе конфигурации сетевого устройства обращается к так называемому серверу DHCP 

и получает от него нужные параметры. 

Помимо IP-адреса, DHCP также может сообщать клиенту дополнительные параметры, 

необходимые для нормальной работы в сети. Эти параметры называются опциями DHCP. 

Список стандартных опций можно найти в RFC-2132. 

Рассмотрим пример настройки DHCP в Cisco Packet Tracer. Необходимо ознакомиться 

со схемой на Рис. 3. 

 

\ 

Рис.3 - Пример схемы для настройки DHCP 

Настройка DHCP-сервера на маршрутизаторе 

Вход в контекст настройки DHCP пула: 

Router(config)#ip dhcp pool pool1 – где pool1 – имя DHCP пула 

Установка подсети для DHCP: 

Router(dhcp-config)#network 192.168.1.0 255.255.255.0 

Задание маршрутизатора по умолчанию (default gateway): 

Router(dhcp-config)#default-router 192.168.1.1 



Задание DNS-сервера для DHCP: 

Router(dhcp-config)#dns-server 192.168.1.110 

Выход из контекста настройки DHCP осуществляется командой exit 

Для статических адресов (например, если в подсети будут находиться сервера, 

принтеры и др) можно исключить соответствующий адрес, чтобы DHCP сервер не смог 

его выдать какому-либо клиенту. Сделать это можно так: 

Router(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.1.110 

Настройка клиентов (компьютеров) – необходимо выбрать DHCP в конфигураторе IP. 

(Рис. 4) 
 

Рис.4 - Настройка IP для компьютеров (DHCP) 



3. Задание. 

3.1. Необходимо создать ЛВС, состоящую из двух маршрутизаторов. Для 

каждого маршрутизатора настроить DHCP сервер. Маршрутизаторы между 

собой можно соединить по любому интерфейсу (например, Ethernet или 

DTE). Между подсетями необходимо настроить динамическую 

маршрутизацию OSPF. 

3.2. IP адреса настраиваются по следующему принципу – для первой локальной сети 

192.X.Y.n, где X-номер группы, Y-номер варианта, n-номер устройства, для второй 

локальной сети 192.X.Y+50.n, где X-номер группы, Y-номер варианта, n-номер 

устройства, для третей локальной сети 192.X.Y+100.n, где X-номер группы, Y-номер 

варианта, n-номер устройства. Для сетей между маршрутизаторами вместо 192 

использовать значение 25, но маску подсети 24 бит 

3.3. Дополнительное задание: добавить в одну из подсетей DNS сервер, настроить его в 

DHCP. В другую подсеть добавить HTTP-сервер с HTML страницей, 

соответствующей вашему варианту по предмету РИП.  Добавить DNS- запись на этот 

сервер в DNS. С компьютеров HTML страница в браузере должна открываться по 

домену. IP адреса серверов должны быть статические и добавлены в списки 

исключений для соответствующих DHCP/ 

 
 

 

 

 
Рис.4. Пример схемы ЛВС 

 
4. Контрольные вопросы. 

1. К какому уровню OSI можно отнести протокол DHCP? 



2. Какую сетевую архитектурную модель использует DHCP? 

3. Можно ли задавать статичные правила для DHCP и по какому признаку они 

применяются? 

4. Какие опции DCHP сервера вы знаете? 
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