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Цель	работы	

Закрепление	теоретических	знаний	и	развитие	практических	навыков	проектирования	сетей	

FrameRelay.	

Необходимое	оборудования	

Персональный	 компьютер,	 система	 CiscoPacketTracerверсии	 не	 ниже	 5.0.	 (Примеры	

выполнения	работы	приведены	для	версии	CiscoPacketTracer8.2.1)	

Задание	

К	сети	Frame	Relay	подключено	три	маршрутизатора.	К	первому	из	них	подключен	напрямую	

сервер,	 к	 остальным	 ‐	 коммутаторы,	 к	 которым,	 в	 свою	 очередь	 по	 3	 конечных	 устройства	

(разных	 типов	 –	 сервер,	 рабочая	 станция,	 ноутбук	 и	 т.п.).	 Необходимо	 реализовать	 два	

способа	настройки	Frame	Relay,	с	сабинтерфейсами	и	без	них.		В	случае	когда	настраиваем	без	

сабинтерфейсов	первый	маршрутизатор	является	управляющим.	Весь	трафик	проходит	через	

него,	 то	 есть	 из	 второй	 в	 третью	 сеть	 трафик	 проходит	 через	 первый	 маршрутизатор,	

аналогично	 и	 обратный	 трафик.	 При	 настройке	 с	 сабинтерфейсами	 все	 маршрутизаторы	

равнозначны.	Передача	трафика	происходит	по	кратчайшему	пути.	Настроить	сеть	согласно	

требованиям	к	 IP	 адресам,	 добиться	получения	простых	 ICMP	пакетов	из	 каждого	 сегмента	

сети	(PING,	Trace	route).		

Требования	

1. IPадреса	всех	сетей	должны	содержать	номер	группы	(к	примеру:	для	группы	ИУ5‐61	ip	

адрес	локальной	сети	должен	выглядеть	как	192.161.1.1)	

2. IP	адреса	всех	сетей	должны	содержать	номер	студента	по	списку	(к	примеру:	студент	

группы	 ИУ5‐61	 с	 номером	 по	 списку	 7	 может	 использовать	 ip	 адреса	 192.161.7.1,	

192.161.57.1,	192.161.107.1	и	т.д.)	
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R1(config)#interface serial0/0/0 

R1(config-if)#no shutdown  

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R1(config-if)#encapsulation frame-relay 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R1(config-if)#ip address 192.168.0.1 255.255.255.0 

R1(config-if)#bandwidth 64 

R1(config-if)#frame-relay map ip 192.168.0.2 102 broadcast 

R1(config-if)#frame-relay map ip 192.168.0.3 103 broadcast 

Настройка	достаточно	простая:	мы	указалиинтерфейс,	включили	его,	настроили	

инкапсуляцию	и	ip	адрес,	с	помощью	bandwith	сообщили	маршрутизатору	реальную	скорость	

канала	(чтобы	потом,	например,	метрика	правильно	считалась)	и	добавили	две	строчки	в	

карту	framerelay,	сообщив,	что	192.168.0.2	находится	за	DLCI‐ем	102,	а	192.168.0.3	–	за	103.	

Слово	broadcast	означает	в	данном	контексте	вот	что:	Сам	FR	не	поддерживает	

широковещательный	трафик,	но	если	мы	задаём	это	слово,	то	при	необходимости	отправки	

broadcast’а,	он	будет	заменён	на	множество	юникастовых	фреймов	–	для	всех	получателей.	

Без	этого	слова	не	будут	работать,	например,	протоколы	динамической	маршрутизации.	

Настройка	R2:	

R2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R2(config)#interface serial 0/0/0 

R2(config-if)#no shutdown  

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R2(config-if)#encapsulation frame-relay  

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R2(config-if)#ip address 192.168.0.2 255.255.255.0 

R2(config-if)#frame-relay map ip 192.168.0.1 201 broadcast  

R2(config-if)#frame-relay map ip 192.168.0.3 203 broadcast 

R2(config-if)#bandwidth 64 

Аналогично	настраиваем	R3:	

R3#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R3(config)#interface serial 0/0/0 

R3(config-if)#no shutdown 

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R3(config-if)#encapsulation frame-relay 



%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R3(config-if)#ip address 192.168.0.3 255.255.255.0 

R3(config-if)#frame-relay map ip 192.168.0.1 301 broadcast 

R3(config-if)#frame-relay map ip 192.168.0.2 302 broadcast 

R3(config-if)#bandwidth 64 

Настройкассабинтерфейсами	

Теперь	попробуем	реализовать	то	же	самое,	но	с	сабинтерфейсами.	Отличие	этого	способа	в	

том,	что	для	каждого	DLCI	создаётся	отдельный	сабинтерфейс.	Это	нужно	для	работы	

протоколов	динамической	маршрутизации.	Дело	в	том,	что	в	динамической	маршрутизации	

есть	правило	Split	horizon,	которое	означает,	что	маршрутизатор	не	сообщает	про	некую	сеть	

через	тот	же	интерфейс,	откуда	он	про	неё	узнал.	То	есть,	если	настраивать	без	

сабинтерфейсов,	и	R2	сообщит	про	какую‐то	сеть	для	R1,	то	R1	не	сможет	про	неё	рассказать	

дальше	роутеру	R3,	так	как	он	узнал	про	эту	сеть	с	интерфейса	s0/0/0,	он	не	может	через	него	

же	про	неё	сообщить.	В	случае	использования	сабинтерфейсов	проблема	решается,	так	как	R1	

узнал	про	эту	сеть	через	интерфейс	s0/0/0.102,	а	сообщил	через	s0/0/0.103.	В	этой	топологии	

разные	DLCI	находятся	на	разных	сабинтерфейсах,	а	значит	надо	поменять	и	ip	адресацию	

чтобы	не	получилось,	что	у	маршрутизатора	два	интерфейса	в	одной	и	той	же	сети.	

Пусть	сети	будут	такие:	

1. R1	–	R2	–	192.168.0.0/30	

2. R1	–	R3	–	192.168.0.4/30	

3. R2	–	R3	–	192.168.0.8/30	

R1# 

R1#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R1(config)#interface serial0/0/0 

R1(config-if)#encapsulation frame-relay  

R1(config-if)#no shutdown  

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R1(config-if)# interface serial0/0/0.102 point-to-point  

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0.102, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0.102, changed state to up 

R1(config-subif)#frame-relay interface-dlci 102 

R1(config-subif)#bandwidth 64 

R1(config-subif)#ip address 192.168.0.1 255.255.255.252 



R1(config-subif)#interface serial0/0/0.103 point-to-point  

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0.103, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0.103, changed state to up 

R1(config-subif)#ip address 192.168.0.5 255.255.255.252 

R1(config-subif)#frame-relay interface-dlci 103 

R1(config-subif)#bandwidth 64 

Настраиваем	R2:	

R2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R2(config)#interface serial0/0/0 

R2(config-if)#encapsulation frame-relay 

R2(config-if)#no shutdown 

  

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R2(config-if)#interface serial0/0/0.201 point-to-point 

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0.201, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0.201, changed state to up 

R2(config-subif)#frame-relay interface-dlci 201 

R2(config-subif)#ip address 192.168.0.2 255.255.255.252 

R2(config-subif)#interface serial0/0/0.203 point-to-point 

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0.203, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0.203, changed state to up 

R2(config-subif)#frame-relay interface-dlci 203 

R2(config-subif)#ip address 192.168.0.9 255.255.255.252 

И	R3:	

R3# 

R3#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R3(config)#interface serial0/0/0 

R3(config-if)#encapsulation frame-relay 

R3(config-if)#no shutdown 

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up 

R3(config)#interface serial0/0/0.301 point-to-point 

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0.301, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0.301, changed state to up 

R3(config-subif)#frame-relay interface-dlci 301 

R3(config-subif)#ip address 192.168.0.6 255.255.255.252 
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