
Практическая работа  

Выполнение экспериментов с моделью в AnyLogic 
 

Возьмем для примера такую задачу: промоделировать работу технологического процесса по 

настройке и тестированию компьютерных мониторов. 

 

Мониторы на участок настройки поступают в среднем по 20 шт в час с экспоненциальным 

распределением времени между прибытиями.  Настройка происходит с экспоненциальным 

распределением для среднего значения времени 2 мин.  Тестирование — примерно 1.75 минут с 

экспоненциальным распределением времени, причем 20% мониторов возвращаются на 

настройку повторно. 

Показателями  качества процесса являются: 

- суммарное время выполнения работ над монитором (Time In System - TIS) 

- количество завершенных работ – сделанных мониторов (Number In System - NIS) 

- коэффициент использования обработчиков – настройщик и тестировщик (Utilization) 

  



Фаза 1. Подготовка модели 
 

Создайте новую модель AnyLogic. 

 

Создайте новый тип агента – Монитор. Никаких атрибутов пока не задавайте. После добавления 

агента в модель на странице агента Монитор добавьте компонент агента Переменная из палитры 

Агент. Эта переменная будет использоваться в экспериментах. Задайте переменной свойства как 

на рисунке: 

 

 

Добавьте компонент из палитры Презентация скругленный прямоугольник и задайте ему свойства 

как на рисунке: 



 

 

На закладке агента Main в логической структуре модели определим основные технологические 

операции. 

Из библиотеки процессов поставьте блоки Source, Service (2шт), SelectOutput, Sink.  

Переименуйте их — Вход, Настройщик, Тестер, отбраковка, Выход 

Соедините блоки в соответствии с рисунком. 

 

Для учета использования ресурсов добавьте два компонента ResourcePool. 

В одном ресурсном компоненте задайте такие свойства: 



 

 

В другом ресурсном компоненте задайте такие свойства: 

 

 

Задайте свойства блоку source так, как на рисунке: 



 

 

Задайте свойства первому блоку service так, как на рисунке: 

 

 

Задайте аналогично свойства второму блоку service, изменив имя на Тестер, ресурс – на 

Инспектор, время – на  exponential(1/1.7) мин. 

В блоке SelectOutput задайте такие свойства: 



 

 

Так как в данном случае нас не интересует конкретное расположение объектов в пространстве, то 

можно просто добавить схематическую анимацию интересующих нас объектов — обработчики и 

очереди мониторов к ним. Анимация модели рисуется в той же Диаграмме в графическом 

редакторе, в которой и Диаграмма моделируемого процесса. 

Нарисуйте прямоугольные узлы, которые будет обозначать на анимации обработку. Откройте 

палитру Разметка пространства, содержащей в качестве элементов различные примитивные 

фигуры, используемые для рисования презентаций моделей: путь, прямоугольный узел, 

многоугольный узел, точечный узел и пр. 

Выделите элемент Прямоугольный узел и перетащите его на диаграмму класса Main. Поместите 

элементы Прямоугольный узел так, как показано на рисунке ниже. Нарисуйте пути, которые будут 

обозначать на анимации очередь к обработчику. Чтобы нарисовать путь, сделайте двойной 

щелчок мышью по элементу Путь, чтобы перейти в режим рисования. Теперь вы можете рисовать 

путь точка за точкой, последовательно щелкая мышью в тех точках диаграммы, куда вы хотите 

поместить вершины пути. Чтобы завершить рисование, добавьте последнюю точку пути двойным 

щелчком мыши. Важно, какую точку пути вы создаёте первой. Агенты будут располагаться вдоль 

нарисованного вами пути в направлении от конечной точки к начальной точке. Поэтому 

обязательно начните рисование пути слева и поместите рядом с узлом (node) конечную точку 

пути, которая будет соответствовать в этом случае началу очереди. 

Надписи на этой схеме соответствуют именам этих узлов и путей. 

 

 

Теперь нужно задать созданные анимационные объекты в качестве анимационных фигур 

объектов диаграммы нашего процесса. Задайте пути в качестве фигуры анимации очереди. 

Выделите щелчком объект Настройщик. На панели свойств объекта установите такие значения: 

path path1 

node node1 



 

 

Выделите щелчком объект Тестер. На панели свойств объекта установите такие значения: 

 

 

Теперь для визуализации состояния обрабатываемых изделий добавьте действие «При выходе» в 

свойствах сервиса Настройщик: 



 

Предварительная фаза настроек закончена, для проверки результатов запустите модель. 

Убедитесь по анимации в появлении мониторов всех использованных цветов.  



Фаза 2. Настройка сбора статистики в простом эксперименте 
 

Для сбора статистических данных о времени обработки деталей необходимо добавить элемент 

статистики. Этот элемент будет запоминать значения времён для каждого монитора. На основе 

собранных данных он предоставит пользователю стандартную статистическую информацию 

(среднее, минимальное, максимальное из измеренных значений, среднеквадратичное 

отклонение и т.д.). 

Из палитры моделирования процессов добавьте блок «Time Measure Start» после source «Вход» и 

задайте ему имя началоОтсчета: 

 

 

Блок «Time Measure End» поставьте перед блоком sink «Выход» и задайте такие свойства: 

 

Имя TinS означает сокращенно Time In System – часто используемый показатель процесса. В этом 

блоке создается и будет заполняться временем жизни проходящих агентов набор данных TinS-

dataset. 

 

Чтобы получить доступ к данным о состоянии всех обрабатываемых в каждый момент времени 

мониторах, добавьте компонент Популяция агентов. Для этого из палитры Агент перетащите 

иконку Агент на страницу Main и в панели мастера создания агента выберите Популяция агентов. 

Затем укажите «Я хочу использовать существующий тип агента», из списка выберите Монитор и 

задайте имя популяции Мониторы. Далее укажите «Я хочу добавить агентов позже» и оставьте 

популяцию пустой. 

После появления популяции в агенте Main зайдите в ее свойства и добавьте следующие настройки 

в разделе Статистика: 



 

 

Для заполнения популяции агентами нужно указать ее в свойствах source Вход: 

 

 

Теперь популяция будет источником сведений о состоянии процесса обработки. 

Добавьте из палитры Статистика компонент Статистика и задайте ему такие свойства: 



 

Этот набор данных будет накапливать данные о количестве мониторов в системе каждую минуту. 

 

Добавьте из палитры Статистика компонент Набор данных и задайте ему такие свойства: 

 

Изначально этот набор данных пустой, заполним его позже. 

Добавьте из палитры Статистика компонент «Данные гистограммы» и задайте ему такие свойства: 



 

 

Для заполнения этих наборов данных дополним действия блока Выход: 

 

В наборе данных Настройки будет собираться информация о выполненном количестве настроек 

для каждого монитора. В наборе данных СделаноDS будет запоминаться количество успешно 

сделанных мониторов. 

Для моделирования отбраковки в технологическом процессе неудачных экземпляров добавим 

еще один блок SelectOutput в ветвь обратной связи после первого SelectOutput и еще один блок 

sink c именем Брак. 



 

 

 

Зададим для нового ветвления свойства в виде условия отбраковки в таком виде: 

 

 

Теперь запустите модель и дождитесь появления бракованных мониторов, т.е. срабатывания 

блока Брак. Убедитесь в заполнении всех наборов данных. 

  



Фаза 3. Настройка визуализации статистики в простом эксперименте 
 

Добавим компоненты визуализации данных. 

Для оценки времени обработки мониторов в системе воспользуемся гистограммой. 

Для наблюдения событий обработки мониторов в системе воспользуемся графиком. 

Из палитры Статистика добавьте в модель Гистограмму и настройте ее свойства так: 

 

Из палитры Статистика добавьте в модель Временной график и настройте его свойства так:  



 



 

 

Для наблюдения текущего значения количества мониторов в системе добавьте диаграмму. 

Из палитры Статистика добавьте в модель Столбиковую диаграмму и настройте ее свойства так:  

 



 

 

Теперь настройте свойства созданного по умолчанию простого эксперимента Simulation: 



 

 

Запустите этот эксперимент, должен получиться вид модели примерно, как на рисунке ниже. 

 

Проанализируйте полученные результаты эксперимента и сделайте выводы, отразив их в отчете. 

 



 

 

  



Фаза 4.  Эксперимент варьирования параметров 
 

Подготовим эксперимент варьирования параметров. Использование этого эксперимента позволит 

сравнить различные конфигурации и отклики модели при изменении и сочетании нескольких 

параметров. 

Сначала надо добавить в модель параметры, используемые в эксперименте. 

Из палитры Агент добавьте два параметра. Один параметр МаксТюнинг с такими свойствами: 

 

 

Другой параметр ProcessTimeAdjust с такими свойствами: 

 

 

Параметр МаксТюнинг используем в выражении блока «негодно»: 



 

Параметр ProcessTimeAdjust используем в выражении блока «Настройщик»: 

 

 

Теперь можно добавить новый эксперимент. 

В панели Проект щелкните правой кнопкой мыши на модели Main и из меню выберите Создать, и 

далее - Эксперимент. В появившемся окне Тип эксперимента выберите – Варьирование 

параметров. 

В поле Имя введите имя (без пробелов), например, Перебор_значений_параметров_1. Нажмите 

Готово. 

 



Теперь в свойствах эксперимента установите такие настройки: 

 

 

После этого нажмите кнопку «Создать интерфейс». 

Появится прототип интерфейса примерно такого вида: 



 

 

Добавьте в интерфейс эксперимента компоненты визуализации результатов. 

Из палитры Статистика добавьте объект Данные гистограммы, и задайте ему такие свойства: 

 

В этой гистограмме будет отображаться количество мониторов в системе. 

Из палитры Статистика добавьте еще объект Данные гистограммы, и задайте ему такие свойства: 



 

В этой гистограмме будет отображаться количество выполненных настроек мониторов. 

Из палитры Статистика добавьте еще объект Данные гистограммы, и задайте ему такие свойства: 

 



В этой гистограмме будет отображаться время выполнения настройки мониторов. 

Из палитры Статистика добавьте объект Набор данных, и задайте ему такие свойства: 

 

В этом массиве будут собираться данные о количестве выполненных настроек мониторов. 

 

Из палитры Статистика добавьте еще объект Набор данных, и задайте ему такие свойства: 

 

В этом массиве будут собираться данные о количестве годных мониторов. 

 

Для заполнения этих наборов данных дополним действия в свойствах эксперимента: 

 



 

В разделе свойств Случайность установите Случайное начальное число (уникальные прогоны). 

Для проверки настроек запустите созданный эксперимент и убедитесь, что наборы данных 

собирают значения. 

Добавим диаграммы на панель эксперимента. 

Из палитры Статистика добавьте объект Гистограмма, и задайте ей такие свойства: 



 

 

Из палитры Статистика добавьте еще объект Гистограмма, и задайте ей такие свойства: 



 

 

Из палитры Статистика добавьте еще объект Гистограмма, и задайте ей такие свойства: 

 



 

 

Из палитры Статистика добавьте объект График, и задайте ему такие свойства: 



 

 

Из палитры Статистика добавьте еще объект График, и задайте ему такие свойства: 

 



 



Расположите на панели эксперимента графики и диаграммы примерно в таком виде: 

 

 

Запустите созданный эксперимент и проанализируйте полученные результаты: 

 



Проанализируйте полученные результаты эксперимента и сделайте выводы, отразив их в отчете. 

 

Фаза 5. Эксперимент «Оптимизация» 
 

Теперь добавим новый эксперимент другого типа. 

В панели Проект щелкните правой кнопкой мыши на модели Main и из меню выберите Создать, и 

далее - Эксперимент. В появившемся окне Тип эксперимента выберите – Оптимизация и задайте 

такие настройки: 

 

Нажмите Готово.  

Будет создан прототип эксперимента, создайте его интерфейс с графиком результатов итераций. 

Предположим, что нам надо определить при каком варианте конфигурации параметров в системе 

будут получены максимальные результаты, т.е. сделано наибольшее количество мониторов, но с 

учетом ограничений загрузки ресурсов, например, для настройщика не более 75%, и для 

инспектора не более 70%. 

Для этого в свойствах эксперимента установите настройки как на рисунке ниже. 

Выполните эксперимент, сохраните его результаты в отчет. 

 



 

 
 



Заметьте, что в настройках действий Java есть операторы для сброса и обновления результатов 
прогонов в эксперименте. 
 

 
 

 
 

Измените в настройках эксперимента оптимизатор на – Генетический. 

Выполните эксперимент, сохраните его результаты в отчет. 

 



 
 
 

После выполнения эксперимента можно в панели разработчика увидеть количество выполненных 

вычислений операторов модели для оценки сложности оптимизационной задачи: 

 

После завершения настроек запустите этот эксперимент, получите результат, скопируйте лучшие 

значения в буфер нажатием кнопки «Скопировать лучшее» (Copy best). 

Перейдите к Простому эксперименту, вставьте эти значения из буфера в Простой эксперимент, 

нажав на кнопку, запустите его, получите результаты и графики.  

Проанализируйте полученные результаты простого и оптимизационного эксперимента, сделайте 

выводы, отразив их в отчете. 

 

Сделайте отчет в формате docx, приложите к отчету модель и пришлите на почту преподавателю. 

 


