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Лекция 6:    Оценка модели и регуляризация 
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Разобрались с решением простейших задач МО 
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• Линейная регрессия – задача регрессии 
 
 
 

• Логистическая регрессия – задача классификации 
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Функция потерь и метрики: различие 
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Metric != Loss 
Loss : 
• Участвует в градиентном спуске (обучении) 
• Абстрактна по своей сути 
• Не отображает реальное качество модели 
• Не более одной 
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Функция потерь и метрики: различие 
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Metrics: 
• Нужны для определения более качественной оценки ОТДЕЛЬНЫХ 

моделей и изначального определения цели работы 
• Сравнивают ответы модели с реальными ответами 
• Осмысленные значения 
• Не участвует в математике обучения 
• Одновременно может быть несколько разных метрик 
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Функция потерь и метрики: различие 
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Метрики в пайплайне 

https://scikit-learn.org/stable/modules/model_evaluation.html 
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Метрики для классификации 
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Точность/ Доля верных ответов 
Accuracy 

from sklearn.datasets import load_iris 

from sklearn.linear_model import 

LogisticRegression 

 

X, y = load_iris(return_X_y=True) 

clf = 

LogisticRegression(random_state=0).fit(X, y) 

clf.score(X, y) 

>>> 0.97 
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Метрики для классификации 
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Точность/ Доля верных ответов 
Accuracy 

from sklearn.metrics import accuracy_score 

 

y_pred = [0, 2, 1, 3] 

y_true = [0, 1, 2, 3] 

 

accuracy_score(y_true, y_pred) 

>>> 0.5 

 

accuracy_score(y_true, y_pred, normalize=False) 

>>> 2 
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Метрики для классификации 
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Точность/ Доля верных ответов 
Accuracy 
 
Предположим, что в почтовом ящике 99% обычных писем 
(класс 0) и 1% спама (класс 1). Тогда, если возвращать 
всегда 0, то модель будет иметь accuracy 0.99 
 
При неравномерном распределении классов accuracy 
обманчива 
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Метрики для классификации 
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Precision/recall 
Связаны с ошибками разного рода 
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Метрики для классификации 
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Precision 
Точность 

Пример: 
Спецагент и сканер 
отпечатка пальца 

https://presentation-creation.ru/


Метрики для классификации 
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Recall 
Полнота/Охват 

Пример: 
Больные опасной 
болезнью 
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Метрики для классификации 
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Confusion Matrix 
Матрица ошибок 
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Метрики для классификации 
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0,5 
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Метрики для классификации 
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ROC AUC (area under curve) 
Площадь под ROC-кривой 

https://towardsdatascience.com/understanding
-auc-roc-curve-68b2303cc9c5 
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Метрики для классификации 
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Метрика F1 
Среднее гармоническое между precision и recall 
 
«Accuracy без проблем accuracy» 
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Метрики для классификации 
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Есть и другие метрики 

https://presentation-creation.ru/


Метрики для регрессии 
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Mean Squared Error (MSE) 
Среднеквадратичная ошибка 
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Метрики для регрессии 
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Root Mean Squared Error (RMSE) 
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Метрики для регрессии 
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Mean Absolute Error (MAE) 
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Метрики для регрессии 
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Коэффициент детерминации 
R^2 score / R-squared 

y 

x 

Наша 
модель 

Средняя
модель 
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Дополнительно про train/val/test 
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Необходимо учитывать распределение классов 
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Дополнительно про train/val/test 
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Обычный подход 

Что если мало данных в датасете? 
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Дополнительно про train/val/test 
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CrossValidation: усреднение оценки для модели 
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Дополнительно про train/val/test 
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Возможно учитывать распределение классов 
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Регуляризация / Regularization 
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Главная цель модели - обобщиться под все экземпляры данных, которые могут встретиться. 
  
Модель может переобучиться, если слишком хорошо выучит тренировочный датасет. Из-за 
этого результаты на настоящих данных будут хуже. 
  
Регуляризация не позволяет модели быть слишком "сложной" или слишком "самоуверенной". 
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Регуляризация / Regularization 
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Регуляризация / Regularization 
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Регуляризация / Regularization 
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Регуляризация / Regularization 
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Из-за чего возникает переобучение? 

Все Марии покупают Волгу? 
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Регуляризация / Regularization 
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Проблемы с весами 
Переобучение происходит, если модель слишком сильно полагается 
только на один параметр, то есть вес одной фичи затмевает остальные 
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Регуляризация / Regularization 
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L2 регуляризация 
Ridge 

- 2 λ w1 

- 2 λ w2 
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Регуляризация / Regularization 
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L1 регуляризация 
Lasso  
(Least Absolute Shrinkage and Selection Operator) 
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Регуляризация / Regularization 
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Регуляризация в нейронных сетях 
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